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1-TRODUCLO

Das aguas do rio Piracicaba e de seus arluentes dependem & vida ¢ 0 susiento de mais -de
c00 mil pessoas. Nessa bacia hidrogratica encontramos industrias, retiorestamentos,
agriculras irrigadas, criagbes de gado, enire outras atividades, que dependem diretamente
descas aguas. O uso crescente, ¢ muitas vezes inadequado, vem cocmprometendo «
quiniidade € a qualidade das &guas da bacia gerando situagdes de conilito.

Mars que a comunidade da bacia do rio Piracicaba tenha agua com qualidade e quantidade
que atenda & sua necessidade, a Fundacéo Estadual do ivicio Ambiente - FEAWM, por
lstermipaggo do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM vem, desde 1993,
descnvolvendo o ENQUADRAMENTO DOS CURSOS D'AGUA DA BACIA DO RIO
PIRACICABA.

A Resolugzo N°20/86 do CONAMA ¢ a Deliberagéo Normativa N°10/86 do COPAM definem
0 "enquadramento” como sendo ‘0 estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser
Gleengado e/ou mantido em um seégmento de corpo d'dgua ao iongo do tempo”.

A Resolugéo N° 20/86 do CONAMA considera ainda que o enquadramento de um corpo
d’égua “deve estar baseado N&o necessariamente no seu estado atual, mas no nivel de
qualidade que deveria POssuir para atender as necessidades da comunidade”.

sles documentos normativos classificam as aguas superficiais conforme a hierarquia de
Usos abaixo descriminados:

)

Especial - dguas destinadas:
0 abastecimento domestico, sem prévia ou com simples desinfecgzo;
preservacao do equilibrio natural das comunidades aqudticas.

Ciksé 1 - dguas destinadas:

a. ao abastecimento doméstico, apos tratamento simplificado:

b. & protecZo das comunidadas aquaticas;

c & IeCreaguo de Contato primario;

d airrigacao de hortaligas que sao consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvem rentes @o solo & que sgjam ingeridas cruas sem remogao de pelicula;
& criagéo naturzl e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacio humana.

€.
Clusse 2 - &guas destinadas:

a. a0 abastecimento doméstico, apds tratamento convencional,
0. a prote¢éo das comunidades aquaticas;

C. a recreacdo de contato primario;

d. a irrigagéo de hortalicas e plantas frutiffer'as; - ‘

€. a criagao natural e/ou intensiva de espécies destinadas a -

alimentacio humana.
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Clurs 3 - aguas destinadas:

a. %0 abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;
b. & irrigagao de cuituras arboreas, cerealiferas e forrageiras;
e & dessedentacio de animais.

Slugius 4 - aguas destinadas:

&4 Navegacao;

& harmonia paisagistica;
4Os usos menos exigentes.

= =

]

Os cursos d'égua enquadrados na classe Especial sdo os mais protegidos, pois neles néo
< permitdo o langamento de nenhum tipo de efluente.

Nag dguas de classe 1 a 4 ja s&o tolerados langamentos de eifluentes, desde que atendam
<g condigdes Tisico-quimicas e bacterioldgicas preestabelecidas < que N&o tagam com que
Cs limites estabelecidos para as respectivas classes de enquadramento s&jam
ultrapassados.

Os limitss estabelecidos sio mais exigentes para a classe 1, ficando menos exigentes para
as classes 2, 3 e 4, nesta ordem. Nos corpos d'agua enquadrados como classe 4,
destinados somente & navegacio, 4 harmonia paisagistica e a usos menos exigentas, sio
Leiinitdos langamentos de efluentes em quantidade tal que tornza sua utilizagéo imprépria
para o abastecimento doméstico, irrigacdo e outros.

2 - SINTESE MIETODOLOGICA DO ENQUADRAWIENTO DOS CURSOS

rASE | FASE |l FASE il
Enquadramentogj' Avaliacgdo 473 Aw
ou { da ‘|~— Efetivacio do

ocbjetivos de | qualidade das Enquadrazmento
qualidade ‘ aguas q u
i P f!

Gestdo
Participativa

Fuse l

Para definir os objetivos ou metas de qualidade para os cursos d'agua, foi realiz_ado o
levanitamento dos usos da &gua, atuais e futuros, de toda bacia. Apés determinar a
qualidade que a égua deveria ter para atender seus diversos usos, € levando-se em
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consideragao os interesses das comunidades locais, foram definidos os objetivos de
qualigade, ou seja, 0 ENQUADRAMENTO dos cursos d'agua.

FTawowu il

~ara aveliar a qualidade das &guas, foram analisados os parametros Tisico-quimicos e
pecisiiclogicos aas amostras de Zgua coletadas em &0 pontos nos cursos d'agua da bacia.
A QUALIDADE DAS AGUAS 1oi entzo determinada para cada trecho dos cursos d'dgua.
AINGE nesta etapa foram realizados levantamentos das possiveis Tontes de poluicéo efou
degradacao da qualidade das aguas.

Le il

A parir do conhecimento da qualidade das aguas da bacia obtido na Fase Il € considerando
0 ubjetivos  de qualidade definidos na Fase I, sera elaborado, com a participacao da
Coinunidade, o Plano de AgZo para a EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO. O Plano de

¢ 0 conjunto de medidas necessarias para compatibilizar a qualidade das aguas com
oS usos atuals e futuros pretendidos.

A o~

n\‘,ui)

S - HISTORICO

O Engquadramento dos cursos d'agua da bacia do rio Piracicaba, solicitado pelo COPAM, foi
iniciado em setembro de 1993. A primeira etapa, que constou do trabalho de campo para
identificacéo dos usos da agua, foi concluida em novembro de 1993. O quadro sintese da

pProposia de enquadramento com os usos das aguas atuais e fuwiros, as classes de uso e as

classes de enquadramento por trecho de curso d’agua & apresentado no Anexo I. O Mapa 1
Spreceila o8 usos da agua em cada trecho dos cursos d'agua da bacia.

A proposta de enquadramento que definiu as metas ou objetivos de qualidade para cada
recno dos cursos d'agua da bacia foi elaborada e discutida, na Cémara de Bacias
FiGiogidiicas - CBH do Conselho de Politica Ambiental - COPAWI € Com 0s usuarios da
agua, em dezembro de 1993. '

Em margo de 1994 a proposta de enquadramento revisada, considerando as sugestbes da
Comunidade, Toi aprovada pelo COPAM. A Deliberag&o Normativa COPAIVl N°009/94 (Anexo
i), que trata do enquadramento dos cursos d'agua da bacia do rio Piracicaba, foi publicada
no Didrio Oiicial do Estado de Minas Gerais em 27 de abril de 1994. O Mapa 2 mostra o
enquadramento dos cursos d'dgua da bacia do rio Piracicaba.

A Deliberagdo Normativa contempla os objetivos de qualidade - enquadramentq - de_ 78
rechos dos cursos d'agua da bacia e institui a Comissédo de Tre}balho para providenciar a
Avzliagéo da Qualidade das Aguas e propor medidas para a Efstivacio do Enquadramento.
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Puia definicio prévia da localizagao dos ponios de amostragem priorizou-se os locais de
caplagao para abastecimento doméstico. Foram coletadas amostras de agua em todos 08
mananciais de caplaczo cadastrados. Para os trechos restanice cptou-se pela amosturagem
L loczis de recreacio de contado primario, irrigacéo ¢ a montante de confluéncias dos
curcos d'4gua. Sempre que possivel procurou-sé coincidir os locais escolhidos com locais
onaé j& existiam série histdrica de dados de qualidade ¢ quaniduas de &gua a exemplo do
CETEC @ Frojeto Rio Doce!”, & estagdes fluviometricas operadas pelo Departamento
vizcional de Aguas & Energia - DNAEE.

Apos @ Tase de reconhecimento da localizacdo das estagbes de qualidade os locais foram
geo-relerenciados. O Anexo Il apresenta o detalhamento da rede de avaliacao da
gualidade das &guas com  as coordenadas gsograiicas, as referéncias relativas as séries
Licworicas e os parametros de andlise de cada estacdo de qualidade. Na fase de
rcconhecimento a estacao de amostragem =ZP3.1 foi acrescentada, por ser local de
capiacio para abastecimento doméstico da SAMARCO, e as estagdes EPOS, EPOQ9 &€ EPG2
ioram eliminadas. A primeira por se tratar de uma nascente intermitenie, a segunda e
(ziceira por corrésponderem &os mesmo EP12 e EP72, respectivamenie. O Mapa
apresenta a localizagao das estacoes de qualidade das aguas.

a
3

Concomitantemente & avaliacdo da qualidade das &guas foi feito o levantamento das
pcssiveis fontes de poluigao aoméstica, industrial e difusa. As rerramentas utilizadas para

<tz levantamento incluiram relatorios técnicos do CETEC®® & Projeto Rio Doce, os
roccssos FEAM/COPAWM e trabalhos de campo.

Foram também considerados neste levantamento 0S dados que constam nas cartas do
instwuto Brasileiro de Geogratia ¢ Estatistica - IBGE que cobrem a arez da bacia do rio
Piracicaba: Jabuiicatubas, Caeté, Acurui e Ouro Preto em escala de 1:50.000; Conceigao
do iato Dentro, Ipatinga, Itabira, Coronel Fabriciano, Catas Altas, Alvinopolis & iMariana em
secala de 1:100.000.

O

ressaltar zqui a grande contribuicao das informaccées contidas nas Cartas de
Vegetagio e Uso do Solo, escala 1:100.000, conieccionadas pelo Instiwuto Estadual de
Clorestas - |EF, na identificagdo das possiveis fontes de poluicéo e degradagao,
srncipalmente no que se rafare as jonies difusas. Foram consuliadas as curtas que cobrem
. ‘iea da bacia do rio Piracicaba Inatinga(2499); Coronel Fabriciano(2537); ltabira(2836),
iariana(2574) € Ouro Preto(2573).

(]

o

S - INFORWACCES SOBRE A BACIA

O rio Piracicaba nasce na Serra do Espinhago, no municipio de Ouro Preto, € desagua no

rio Doce, no municipio de Ipatinga. '

Com uma extensao de 241km sua bacia hidrografica cobre uma area de 5381km"~ onde

csizo localizados 19 municipios, dos quais apenas 03 tem suas sedes fora da &rea da
acia: Alvinépolis, iviariana e Ouro Preto.

G
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O Cuzdro Il mosira a distribuicao da populagdo rural e urbana nos municipios € distritos.
Veriiica-se que 90% das 600.000 pessoas que vivem na bacCla concentra-se em areas
uicwnas, principalmente nos municipios de lpatinga, Coronél Fabriciano, ltabira, Joao
wonlevade e Timoteo, onde estdo 80% da populacéo urbana.

~ iaior concentracio da populagao rural, cerca de 48%, enconua-se distribuida em areas
co¢ municipios de Antdnio Dias, S&o Domingos Prata, S&o Gongzlo do Rio Abaixo & ltabira.

A i@ concentracao em éreas urbanas decorre principalmente do éxodo rural para os
ce.wos ricrorregionais em fungéo do grau de indusrtrializacco por eles apresentados.
Cregominam na regiao as atividades minerarias ¢ ac inalstiias de transformagao
peitencentes Go ramo metalurgico.

Dentre as industrias pertencentes ao género metallrgico destacam-se & USIMINAS, em
Ipztinga, a ACESITA, em Timoteo, a Companhia Siderurgica Belo Mineira, em Jo&o
vionlevade, e a CIMETAL e a COSIGUA, em Barao de Cocais.

A mineracao concentra-se principalmente no Alto e Médio Piracicaba. As grandes reservas
ae minério ferro encontram-sé em Ouro Preto, Mariana, Barao ds Cocais, Santa Barbara,
.0 Gongalo do Rio Abaixo, Nova Era, Rio Piracicaba & itabira @ .

Crconram-se também disseminados na area da bacia estabelecimentos industriais relativos
20S (ENErcs minerais nao metélicos, produtos alimentares, mobiliério, vestuario, madeira e
outics. A relacao das indlsuias com suas atividades, localizacéo e curso d'agua mais
préoximo & apresentada no Quadro lll.

~ agricultura destina-se geralmente ao consumo local com producéo de arroz, feijao, milho,
cuna-de-aclcar € café. A pecuaria tem como finalidade principal a produgao de leite, sendo
o nbém encontradas & pecuaria de corte € mista. )

L

 Uilviculura & atividade bastante presente na regido onde encontra-<e grandes areas
(cliorestadas especialmente em areas proximas as siderurgicas.

JuLnto as questdes relativas a saneamento basico verifica-se que deixa muito a desejar.
Oy sislemas de abastecimsnio doméstico sac variados com Caplucies i pogos tubulares,
represas, corregos, rios € nascentes. A operagao e adminisacao dos servigos ficam a
cargo dos Seivigos de Aguas e Esgotos das Preieituras Iviunicipais, da Fundacgéo de

.rvicos de Saude Plblica - FSESP e da Companhia de Saneamento de Minas Gerais -

=

COPASAIMG.
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QUADRO il
DISTRIBUICAO DA POPULACAO DA BACIA DO RIO PIRACICAEA - 19911

MUNICIPIO POPULACAO URBANA [ POPULAGAO RURAL POPULACAO TOTAL
DISTRITO (hab) (hab) (hab)
* Alvingpolis - = =
Fonseca 1.832 1.732 3.564
Aivicnio Dias 3.077 5.076 8.163
*Hemaitita 611 1.002 1.613
Buao de Cocais 16.822 1.233 18.055
Cocais 1.278 963 2.241
Bela Vista de vliinas 8.916 684 9.600
Bom Jesus do Amparo 1.878 3.071 4.949
Coronel Fabriciano 43.947 1.116 45.083
Senador Melo Viana 41.682 580 42.262
Ipaiinga 120.025 69 120.094
* Barra Alegre 58.445 1.171 59.616
ltzoira 71.287 7.222 78.509
Jaguaracy 1.256 1.489 2.745
Joao vionlevade 57.413 1.933 59.346
viariana - - -
= Santa Rita Dur&o 1.588 699 2.287
viarlienia 769 2.765 3.534
Nova Era 14.731 2.881 17.612
Quro Preto - - -
* Anténio Pereira 2.375 988 3.363
Ric Piracicaba 8.578 1.987 10.565
Conceigao de Piracicaba 823 888 1.711
Padre Pinto 878 534 1.412
Santa Barbara 16.081 742 16.823
Barra Feliz 684 337 1.021
Brural 907 593 1.500
Conceigéo do Rio Acima 78 790 . 868
Floraria 721 854 1.576
Catas Altas 2493 1652 4145
SZo Domingos do Prata 5.845 4.616 10.461
gy Cémega Jozo Pinte L 349 946 1.295
V' Santana do Alfié 744 1.553 2.297
Vargem Linda 589 1.756 2.345
5. Goncalo do Rio Abzixo 3.158 5.162 8.320
Tincieo 48.340 3.128 51.4388
Cachoeira do Vale 6.751 174 6.925
TOTAL 544.951 60.360 605.337

~ Sede fora da area de influéncia da bacia

Forite: Sinopse Preliminar do Censo Dermografico IBGE — 1991
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QUADRO il
INDUSTRIAS DA BACIA DO RIO PIRACICASA
Nome Atividades Localizacao Curso D'agua

Accsila Geracéo de Energia Elétrica Antonio Dias Rio Piracicaba
Caue Ceracao de Energia Elétrica Anionio Dias Rio Piracicaba
extamil Extracéo de wlinérios Alto ¢ Serra da | Corrego dos

Curmnceira.

Pinhées

Belco wineira

Siderurgia

Rio Pirecicaba

Rio Piracicaba

Construtara Orivio

Usina ae Astalto

S..~ - While iviaruns Producao de Acetileno Ipatinga Rio Piracicaba
Inu. ¢ Comércio ae Colchdes | Fabricagao de colchdes Corrego Canaa
Vale ddo ACO

Uciminas Siderurgia Ipatinga Rio Piracicaba
Soorémeal Recuperacao Residuos Metalicos | Ipatinaa Rio Piracicaba
Benmont Mineracao ae esmeraidas Itabira Rio do Peixe
Coap. Agropecuaria Caue Produc&o de laticinios. ltabira Caérrego da Penha
Frigorifico Araujo Matadouro e frigorifico Itabira

CVRD - ina de Candidépolis

Extragao e tratamento de minerais

Fazenda Séo
José ltabira

Corrego Fundao

Ferro Gusa ltabira Lida, CVRD | Siderurgia Distrito industrial | Corrego Pureza
: de ltabira

CVRD Tratamento de Ouro da Mina Caug | Itabira

Lux Caulim Fabricacéo de Cal (extragao e Itabira
beneticiamento de caulim)

Ac&sila - Mineracéo Mineracdo de minério de ferro ltabira

Siderurgica Unigo Siderurgica ltabira

Bondegpachense

CPm Metalurgia ltabira

Florestas Rio Doce Desdobramento de madeira ltabira (Serra do | Cérrego Pontal

Esmeril)

Tercrom Fabricagéo, recond. tratamento Itabira Ribeirdo Pureza
térmico e cromagem de pecas

nova Era Silicom Prod. e com. de ferro silicio. Nova Era

S.A wlineragéo Trindade da
Samitri

Extragao e beneficiamento de
minério de ferro

Rio Piracicaba

Rio Piracicaba

ivineracZo ltaitinga Extracéo Anténio Dias/

Nova Era
Construtora Limoeiro Usina de astalto Nova Era Rio Piracicaba
rolipar Siderurgia Siderurgia Nova Era Rio Piracicaba

Ccop. S. Domingos Prata

Usina de alcool

S&o Dom. Prata

Rio do Prata

Loiuiala

Cooperativa Agroindustrial

Sao Dom. Prata

Rio do Prata

Empresa Continental de
wiincrios S. Domingos Prata

Extragéo de minério de manganes

S&o Dom. Prata

industria siderurgica

Recapagem Silvana Recond. de pneumaticos Timoteo Rio Piracicaba
Flaminox Proaducio placas aco inoxidavel | Timoteo Rio Piracicaba
Pedreira Um Extracéo de pedras Timotso

Varncoster Produgéo de insumos para Timoteo Trecho final do rio

Piracicaba

vlina do Brucutu CVRD

Extracao e tratamento de minerais

S&o Gongalo do

corr. do Brucutu,

Rio Abaixo Rio Sta. Barbara e
Rio Piracicaba
Panmol Lancas Fabricacéo de material ceramico Timoteo Cérrego Limoeiro
Tessin viinas Fabricacéo de pecas de aco Timoteo Coérrego Limoeiro
Pedreira Um Extracio de Minerais Timotso
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(continua
Ccuperaliva Agropscuaria Beneficiamento de leite Timoteo
Vele do Aco
Accsita Siderurgia Timoteo Rio Piracicaba
Acesita Conjunto residencial Timoteo Cérrego Limoeiro
Samaico Mineragao Mariana, Santa | Rio Piracicaba
Rita Duiéo

wibr * Extracao de Minerais Santa Barbara Rio Conceicao
Sccoimex Extracao ¢ benericiamento de Catas Altas,

miné&rio de ferro

Santa Bérbara

Scanili (Wilna Voo Agudo)

Extraczo € tratamento de Minério

Rio Piracicaba

Céirego do Diogo

Samiti (vlina de Fébrica Nova

Extragéo de minerais

Santa Riia
Duréo, Mariana

Rio Piracicaba

Saniui (Mina de Alegria)

Extragéo de Fe, Mn e Al

Mariana, distrito
de Alegria

Rio Piracicaba

viinérios Dela

Extracéo de areia

Alvincpolis

Cérrego Xererg,
aflu. Piracicaba

Alcan

Extracéo de Bauxita

Préximo a Sta

Cérrego do Ouro

Rita Duréo Fino
Empresa de Mineragzo Dias Extracao, lavagem e secagem de | Sao Goncalo do | Cérrego afl. do Rio
areia Rio Abaixo Piracicaba
iviineragéo Sco Bento Mineragao Barra Feliz, Rio Conceigao e
Santa Barbara Rio Socorro
Cusigua Siderurgia Barzo de Cocais | Cor. Séo Miguel,
Dois Irmé&os €
Sao Joédo
S0 Bento, Mina o Pinta Bem | Mineracao Dist. Barra Feliz | Rio Conceicédo
Sccoimex Mineragéo de ferro Divisa Santa Cérrego do Gongo
Bérbara € Barao | Soco, Rio do
" de Cocais Socorro
Nova Delhr Mineracéo Catas Altas Rio Maquiné
iviineragao Rio do Peixe Mineragao de mineério de ferro Sta Barbara, Rio Maquiné
Mina Pitanqui
iviina do Ivicio Extracéo de Ouro Campo Grande | Rio Conceigao
' Proximo Corrego
Brumadinho
SZo Bento Mineragéo Santa Quiteria Rio Sta Barbara,
Conceigao e
Socorro
Vigério da Vara - MBR Extracéo de hematita Conceicéo Rio | Rio Conceigéo,
Acima, Santa proximo ao

Barbara

Riteirdo Preto

PFedreira Um

Lavra de Serpentinito

Santa Barbara

Rib Quebra-0Ossos

viultiquartz Extrac¢éo de Areia Faz. Melancia na | Cérr. Funil e
Serra Candinha | Caraca
ABM Fabricacéo de artefatos do Jozo Monlevade | Curso tangente ao
borracha terreno
CRivi Aluminio e pecas de aluminio Joao lonlevade | Rio Piracicaba

Braulina Luciana Ribeiro

Recuperacdo de sucata

Barao de Cocais

Rio Sdo Joédo

viagnesita S.A

Extracéo de areia

B. Jesus Amparo

Rio Piracicaba

iviina do Brucutu

Extracéo de Minério de Ferro

S. G. Rio Abaixo

Rio Santa Barbara

Emgresa Construtora Brasil

Fabricacéo de asfalto

S. G. Rio Abaixo

Rio Santa Bérbara

wiina Capanema Mineragéo Nascente Rio
- Conceigcdo
wiinerac&o liajobi Mineracéo Santa Barbara Rio Conceicéo
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Bl 0 Mingira Siderurgia Jozo Monlevade | Rio Piracicaba
Cecuiora Florestal Plantacao de Eucaliptos Santa Barbara Coér. das Almas
ClivicCA Extracao e tratamento de Minerais | Jo&o ionlevade Cér. Talho Aberto
CViD - Proj. Ouro Mineragao e Tratamento de Ouro [tabira Rio Girau e

represa do Pontal

Fore: Processo COPAIMIIFEAM - 1966

O Quadro IV apresenta a situagéo do abastecimento doméstico dos municipios e distritos
qué tiveram suas captagoes cadastradas e visitadas durante o levantamento dos usos da
4gla da bacia. O guadro mostra também a situacido do abastecimento doméstico de
algumas das grandes empresas localizadas na area da bacia.

Verilica-se que de um total de 16(dezesseis) municipios 03(trés) nac possuem nenhum tipo
de tratamento prévio da agua de abastecimento: Szo Goncalo do Rio Abaixo, Marliéria e
Jaguaragl. Nestes municipios, em especial em Sao Gongalo do Rio Abaixo, no cérrego
Cecwungui, e em Marliéria, no cérrego Jurumim, as captagbes nao sao protegidos
cacquadamente estando em péssimas condigoes.

Wos funicipios Bom Jesus do Amparo e Bela Vista de Minas o abastecimento se da apos
{reiwmento simplificado, ou seja, apés cloragao e filtragZo. Apenas 08(seis) municipios, Rio
Piracicaba, Santa Béarbara, S&o Domingos Prata, ltabira e Antonio Dias sé@o abastecidos
com &gua tratada pelo método convencional.

Coronel Fabriciano, lpatinga e Timéteo captam agua do rio Piracicaba indiretamente através
de pogos tubulares escavados proximos as margens do rio.

Quanto zo lixo urbano os municipios da bacia apresentam servicos de coleta satisfatérios,
cntretanto a maior parte do lixo coletado & jogado nos lixées & beira dos cursos d'agua.
Alguns municipios dispéem seus lixos em locais afastados dos centros urbanos em aterros
nzo controlados.

As prefeituras dos municipios Joao Monlevade, Bela Vista de Minas e Rio Piracicaba estao
desenvolvendo um consércio para implantacéo do aterro intermunicipal, com apoio das
amoresas SAMITRI, CAF e Belgo Mingira.

Cerca de 50% da populagéo total da bacia € atendida por redes de esgotamento sanitario®,
o que & considerado razoavel. Em Ipatinga, Coronel Fabriciano, Timéteo, Itabira e Jodo
Lionlevade cerca de 85% da populagéo é atendida por redes de esgoto.

O esgoto &, em geral, langado “in natura” diretamente nos cursos d'agua. O leito principal
do rio Piracicaba recebe os esgotos de Rio Piracicaba, Jodo Monlevade, Ipatinga, Coronel
Fabriciano e Timéteo. O rio Santa Barbara recebe 0s esgotos de Bardo de Cocais e Santa
Sarbara. O esgoto dos demais municipios sac langados nos afluentes destes rios.

Sabe-se que a CVRD e a Prefeitura de Itabira estao desenvo!vendo trabalhos de projeto e
construcdo da ETE - Estagao de Tratamento de Esgoto de Itabira.-
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QUADRO IV )
SITUAGAO DO ABASTECIMENTO DOMESTICO
BACIA DO RIO PIRACICABA
WUNICIPIOS! CUREOS ' OPERACZE TRATA'ImENTO DE
OUTROS D’ACGUA AGUA
Barzo de Cocais Corr. Castro Prereitura convencional
Corr. Séo Miguel Prefeitura sem tratamento
Corr. Dois Irmaos Prefeitura sem tratamento
Santa Barbara Rib. Caraca Prefeitura convencional
Dist. Catas Altas Nasc. rio Maquing Prefeitura simples desinfecgéo
iviorro Aqua Quente Nasc. rio Magquiné Prefeitura cem tratamento
gom Jesus do Amparo Cérr. Cach. Bom Jesus Prefeitura simplificado
Corr. Lajinha Prefeitura simplificado
. Nasc. Mantena Prefeitura simplificado
<20 Gongalo do Rio Cérr. Catungui Prefeitura sem tratamento
Abaixo Diogo Preieitura sem tratamento
Rio Piracicaba Talho Aberto COPASA convencional
Cérr. Mae D'agua COPASA convencional
Cela Vista de Minas Cérr. Jambo COPASA simplificado
Jc&o Wionlevade Rio Sta. Barbara Prefeitura convencicnal
ova Era Corr. Passagem FSESP convencional
Cérr. Séo Jose FSESP - simplificado
<o Domingos do Prata | Rio do Prata COPASA convencional
itabira Cérr. Candidopolis Prefeitura convencional
Corr. Pontal CVRD convencional
Anwonio Dias Rio Piracicaba COPASA convencional
iariieria Corr. Jacroa Prefeitura sem tratamento
Cérr. Jurumim Prefeitura | sem tratamento
Jzquaracu Cérr. Jacuba Prefeitura sem tratamento
Coronel Fabriciano e Rib. Caladéao € Prefeitura sem tratamento
Senador Melo Viana aqua subterrénea COPASA convencional
Timdieo Agua Subterranea COPASA cloragao, tanque de
oxidaczo e filtros rapidos
Ipainga_& Barra Alegre Agua Subterranea COPASA cloracao e elevacao do pH
SAMITRI Cérr. Macaco Barbado SAMITRI simplificado
SAVMARCO Rio Piracicaba SAMARCO | convencional
SAMITRI Cérr. Jatoba SAMITRI sam tratamento
WISC Corr. Flechas MSG simplificado
ACESITA Rio Piracicaba ACESITA __| convencional
USIvilNAS Piracicaba ACESITA __| convencional

CBS: As captacgdes subterraneas séo feitas indiretamente atraves da escavacgao de pogos
tubulares, préximos as margens do rio Piracicaba.

5 - QUALIDADE DAS AGUAS

A qualidade das aguas da bacia do rio Piracicaba, aqu; qprehsentaqalﬁot;gzes-?:v :rrgirtc:e:
a i dezembro/94, junho € Ju

campanhas de amostragem realizadas em T Rs > )L ereir

mafcfo/%. Foram realizadas as andlises dos parametros fisico .Q!JlmlCOS‘ e bacte;ralg:;ggg(s)

que’caracterizam as classes de qualidade das aguas superticials, conforme €s

na Delibaracdo Normativa 010/86 do COPAM.



- 4‘ ;‘ - ,f\;

Szl fql 18
FUNDACAQO ESTADUAL

DO Wl E10 ABIENTE

P4 tratar os dados de qualidade de 4gua a FEAM desenvolveu o software AQUACLASSE
com o objetivo de classificar os cursos d'agua segundo os parametros e limites
csiebelecidos na Deliberagao Normativa COPAIV 010/88. Para uiilizar o AQUACLASSE foi
necassario criar um banco de dados em Dbase, ARQBASE.DWG, onde s&o armazenados
os dados a serem analisados. A avaliagéo da qualidade das &guas através do
AQUACLASSE fornece a classe de qualidade por parametro, por trecho, por campanha € a
cizegificacdo geral  assumindo a pior condicéo de qualidade encontrada nas trés
compannas. Uma copia do manual contendo as instrugdes para utilizagzo do AQUACLASSE
& upresentada no Anexo V.

A primeira avaliacéo da qualidade das 4guas da bacia do rio Piracicaba classificou
praticamente icdos os trechos dos cursos d'agua como classe 4. A avaliacao por parametro
cura cada estacéo de qualidade mostrou que o responsavel por esta desclassificagdo era o
“i5siato total’. Como pode ser verificado, na D.N. 010/86 do COPAN, o limite maximo
permitido para fosfato total € de 0,025 miligramas de fésforo por litro de agua para as
classes 1, 2 e 3. Um indice de fosforo de 0,03 miligramas por litro, por exemplo, classifica a
qualidade da &gua do trecho como classe 4.

Outio parametro que mereceu uma avaliagao & parte foi coliformes fecais. As analises
bacteriolégicas de todas as estacbes de qualidade indicaram & presenca de coliformes
icCals ém suas aguas.

A avaliacio dos resultados de analise dos demais parametros como 0xigénio dissolvido,
aemanda bioquimica de oxigénio, turbidez e outros indicou que a qualidade das aguas
csiavam sendo subestimadas pelos parametros fosfato total e coliformes fecais.
1

Para tentar solucionar tal questdo a Comisséo de Trabalho promoveu discussdes técnicas
cspeciiicas sobre poluigdo por fosforo & contaminagdo bacteriolégica contando com &
paiticipagao dos proiessores Eduardo Von Sperling € Daniel Cerqueira , especialistas nos
réspectivos assuntos.

Segue abaixo algumas informagoes relevantes sobre o parametro “fosfato total’, medido em
miligramas de fésforo por litro:

. os padrées de rosfato estabelecidos na D.N.010/86 do COPAN foram baseados em
padroes estabelecidos em outros paises;

. aorigem do fésforo nos cursos d'agua se deve a: agua de chuva, detergente, esgoto e
fertilizante,; :

. G fésioro nzo & toxico, & nutriente necessario para o ser humano;

« o problema do fésforo € a eutrofizag3o, que ocorre normalmente em ambientes lenticos
como lagos & reservatorios;

. indices de fosforo menores que 0,04mg/l inibem a eutrofizagao;

. teores de fésforo maiores que 0,1mg/l prejudicam a floculagao no tratamento de agua das
Estacées de Tratamento de Agua - ETAs;

. o foésforo néo & problema para a potabilidade;’ -

. indices de fésforo pesquisados:
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- 4guas de chuva = 0,03mg P/L;

- thédia mundial para aguas doces = 0,08mg P/I;
- faixa mais freqiente = 0,01 a 0,05mg P/l

- guas subterréneas = 0,02mg P/I;

- ribeirdo Arrudas = 0,1 a 4,0mg P/I;

- fio das Velhas = 0,1 a 1,5mg P/I;

- coérrego do Onga = 0,4 & 2,0mg PlL;

- rio Amazonas = 0,02 a 0,2mg P/l;

- Lagoa da Parnpulha = 0,04mg P/I;

- fio Paranoa = 0,04mgq P/I;

- padréo COPAI para corpos d'agua enquadrados nas classes 1,2 € 3 =0,025mg P/I.

Scgue abaixo algumas informagoes relevantes sobre contaminacZo bacteriolégica:

. os rnaiores problemas causados pela polui¢ao facal estdo relacionados & ingestéo € a
irrigacao; '

a simples desinfecgdo, ou cloragao, remove a poluigéo fecal;

. = znilise de coliformes fecais oferece resultado com baixa confiabilidade, o teste
atualmente uilizado no Brasil deve ser revisto;

a poluicdo fecal pode ser melhor avaliada através de andlises de Esherichia Coli. As
Guidelines da Organizagéo Mundial de Saude/OMS, de 93/94, tratam desta questao;

- ja existe um sistema para detectar Esherichia Coli € Coliformes Fecais em 24 horas
(cromoflorogenio);

a inspegao sanitaria, em captacdes para abastecimento doméstico sem tratamento, deve
considerar: anélises de Esherichia Coli e Enterococus & trabalho de campo para

(&

C

veriiicacéo dos fatores poluidores e/ou degradadores virtuais € potenciais como enxurradas,
zcesso humano, corregos proximos e fendas subterraneas.”

Com base nas discussées realizadas sobre 0s parametros fosfato total e coliformes fecais,
para a Avaliagéo da Condigao da Qualidade das Aguas da Bacia do Rio Piracicaba, a
Corisséo de Trabalho decidiu:

1. Adotar o padréo de 0,01mg P/l para os trechos dos cursos d’agua enquadrados nas

0
classes 1,2 e 3;

2. Para os trechos dos cursos d'agua enquadrados como classe especial, em fungao do uso
preponderante verificado ser a preservagéo das comunidades aquaticas:

- niG desclassificar os corpos d'égua apenas pela presenga de coliformes fgcais, com a
seguinte ressalva: para utilizacédo destas aguas para abastecimento doméstico deve ser
ieito pelo menos desinfecgao prévia,

3. Para os trechos dos cursos d’agua enquadrados como classe especial, devido ao uso
preponderante verificado ser o abastecimento doméstico, sem qualquer tipo de tratamento,

= onde houver indicagdo da presenga de coliformes: i
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- c«igir das prefeituras ou responséaveis pelo abastecimento que fagam previamente pelo
ncnos a simples desinfecgao (cloragao) e a protegao do manancial de captagdo, desde que
os demais parametros fisico quimicos assim o permitam;

4. Para os trechos dos cursos d'égua enquadrados como classe especial, devido ao uso
preponderante veriticado ser o abasiecimento doméstico, sem qualquer tipo de tratamento,
& cuando além de coliformes fecais houver indicacdo da presenga de outros poluentes:

- raudar a classe de enquadramento do trecho € consequentements O UsO. Neste caso a
prefeitura ou os 6rgaos responsaveis pelo abastecimento deverao implantar um sistema de
Lamento & agua mais adequado, que atenda as exigéncias de potabilidade
sewabelecidas pela Organizagéo iviundial da Sadde - OMS. Outra possibilidade € mudar o
local de captacéo.

L

A exemplo do fosfato total os parametros pH e cor também se mostraram fora dos limites
exigidos em quase todas as estacbes de qualidade. Foram encontrados valores de pH em
(oo de 5,5 e cor em torno de 50 mg de PVl , indicando ser uma caracteristicas natural da
regiao. Para avaliagéo destes parametros considerou-se o previsto no “Art. 11 da D.N.
010/838, “o corpo d'dgua que, na data de enquadramento, apresentar condigdo em
desacordo com sua classe, sera objeto de providéncias, com prazo determinado, visando
Cul IGCUPEIaCan, exXcewadcs oz parametros qué eXcceuui oS limites devido &
condicdes naturais”.

A classe de qualidade das &aguas, para cada trecho de curso d'agua da bacia do rio
Firacicaba, com as consideracgées citadas pode ser visualizada no Mapa 4. O Quadro V
coissenta o classe de qualidade, os parametros problemzs, ¢ as posciveis fontes de
poluicio responsdveis pelos desvios de qualidade, em relagdo as classes de
cnquadramento para cada estagédo de qualidade.
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QUADRO V
' QUALIDADE DAS AGUAS DA BACIA DO RIO PIRACICABA
ESTACAO DE | PARAMETROS AMOSTRAGEM USO | CLASSE | CLASSE POSSIVEIS
QUALIDADE | PROBLEMAS | Seca | Chuval | Chuva2 ENQUAD | QUALID. FONTES
=P 01  (TO3) - NA NA - Eb E E -
£P 02 (TO1) - NA - - 1b 1 = -
£P 02.1 (T03) - - NA - Eb = E -
P 03 (TC4) Colii. Fecais <300 - - 1a 1 3 esgoto domeslico,
Ferro Soluvel | 0,428 mineragdo e
€r0sao
EP 3.1 (T2) - - NA - 2a 2 2 -
EP 04 (TO5) Colif. Fecais 360 43 - Ea E 3 esgoto domesltico
DBO 577 e mineracao
EP 05 (T08) - NA NA NA Eb E NA -
EP 03 (TO7) DBO NA 7.6 11,7 2bl4c 2 + mineracao
EP 07 (T10) Colif. Fecais <300 240 - Ea E 2 NI
DBO - - 3.7
EP 08 (TQ9) DBO - - 3,2 Ea E 2 NI
Colif.fecais - - 330
EP 10 (TO2) Colif. Fecais - 1800 1400 2b 2 esgoto domestico,
Manganes 0,252 | 0,192 0,13 4c 3 mineragao e
Ferro solavel 0,32 - - erosao
EP 11 (T0O2) Turbidez - 140 - 2b 2 4 mineragao,
Ferro soluvel 0,5 0,5 - 4c esgoto domestico
' Fosfato - 0,11 - € erosao
Manganés - 0,9 -
Oleos e Graxas - - V.p.
‘Col.fecais - - 26000
EP 12 (T02) Turbidez - 110 - 2b 2 -+ esgoto doméstico,
. Colif. Fecais - 2400 2700 3¢ mineragao,
Ferro Solavel - 0,38 - 4c erosao
Manganes 0,105 0,6 - e agricultura
EP 13 (T02) Colif. Fecais 24000 2400 30000 2b 2 4 esgoto domestico,
Ferro Soluvel E 0,51 - 4c mineragao
Manganes - 0,34 - e erosao
EP 14 (T12) Colif. Fecais 300 1100 70 2a 1 3 erosao e
Manganes 0,107 | 0,146 0,114 4c mineracao
EP 15 (T13) oD - 5,56 - Eb E 3 NI
Colif. Fecais >300 - 70 2a
Manganes 0,104 - -
EP 16 (T15) Zinco 1,0 - - 1a,b 1 3 esgoto doméstico
Colif. Fecais - 2400 1300
DBO - - 3.2
EP 17 (T14) | Colif. Fecais | 4600 - 1700 NI 1 4 esgolo domestico
Ferro soluvel - 0,5 - e erosao
EP 18 (T02) Colif. Fecais | 24000 | 2400 5000 2b 2 4 esgoto domeéstico,
Nitrog. Amon. | 0,08 0,4 - 4c siderurgia,
Turbidez - 120 - mineragéo e
Aluminio B 2,24 - erosao
¢ Fenois - 0,002 -
Manganés - 0,42 - g
EP 19 (T25) DBO 11,01 9,6 10,8 2b 2 4 esgoto domgst:co
Turbidez - 110 - 4c e siderurgia
Aluminio 0,13 1,81 0.13
Fosfato - 0,14 5
Manganés - 0,41 =
Nitrog. Amon. 0,66 0,28 -
Colif. Fecais | 9300 - 22000 J
Fenois 0,22 = =
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EP20 (T16) Colif.fecais - NA 400 Eb E E NI
1b,c
EP21 (T20) DBO - NA 48 Eb E 2 NI
1a
EP22 (T22) Turbidez B - 70 Eb E E NI
i Colif. Fecais 910 220 2000 ‘
EP 23 (123) | Colif. Fecais | <300 260 Eb E E NI
EP24 (T17) | Colif. Fecais 7500 140 700 ibe 1 4 esgoto domestico
Manganés - - 0,251 3c ‘
EP 25 (T24) Colif. Fecais | <300 110 200 Eb E E -
EP 26 (128) | Colif. Fecais | <300 240 1100 Eb E E -
EP 27 (T26) Colf. fecais < 300 43 1100 Eb E E esgoto domestico
EP 28 (T25) | Coiif. Fecais 360 240 - 1ib.e 1 3 NI
Manganés 0,135 | 0,116 - 2a
Ferro Solavel - 0,31 -
DBO - - 6,4
EP29 (T17) Turbidez - 80 - 1be/3c 1 3 esgoto doméstico
Colif. Fecais 1500 1100 2300 e mineragao
Manganés 0,117 | 0,190 | 0,184
DBO - - 8,8
EP 30 (T29) | Colif.Fecais 4300 NA 700 Eb E E NI
EP 31 (T32 Colif. Fecais 4300 NA 90 NI E E -
EP 32 (T30) Colif. Fecais | 15000 NA 300 1bc 1 4 esgoto domeéstico
EP 33 (T33) Colif.Fecais | <300 NA 800 1e 1 3 pocilga e
Manganés - - 0,162 4c mineracao
EP 34 (T34) Manganeés - 0,25 0,161 2a 1 3 erosao
EP35 (T31) Colif. Fecais | <300 | 2400 16000 3c 2 4 esgoto domestico
Manganés - 0,186 - 4c e erosdo
EP 36 (T35 Colif. Fecais 910 1100 500 Ea CE 3 esgoto doméstico
DBO - - 9,2
EP 37 (131) | Colif. Fecais | <300 1100 - 3c 2 4 esgoto
Manganés 0,302 | 0,335 0,278 4c domeéstico,
DBO 11,14 | 2,80 |, 404 siderurgica
: Lo € mineragao
EP 38 (T18) | Colif. Fecais 24000 | 2400 1700 1be 1 4 esgoto domeéstico,
Manganés 0,28 0,72 0,278 4bc siderurgia
Turbidez E 70 - e mineragao
- DBO - 6,6 - »
[EP39 (T37) - - - - Ea E E -
EP40 (T19) Colif. Fecais 1500 | - 3000 | 2abce 1 3 esgoto domestico
Manganés - 0,12 - 4c '
Ferro Soluvel - 0,35 -
EP 41 (T39) Colif. Fecais 2300 2400 230 | 1abcde 1 3 -
Ferro Soluvel | 0,507 0,55 - '
' DBO 4 2,84 -
EP 42 (T40) DBO 4,12 2,76 - Eb E 3 -
Colif. Fecais | <300 460 - 1a
el Ferro Soluvel - 0,48 - il
EP 43 (T42) DBO 3,62 4,63 7.87 1a 1 3 -
Colif. Fecais | <300 240 -
oD - 4,75 -
Manganés - 0,128 -
Ferro Soluvel - 0,35 - D
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EP 44 (T39) Colif. Fecais 2300 2400 270 1abcde 1 3 -
Ferro Soluvel - 0,77 -
DBO 3,04
EP 45 (T43) DBO 1,28 3,8 - Ea E 4 Esgoto
Colif. Fecais | 24000 460 . 80 doméstico,
dessedentagao.
De animais
lavoura milho na
captagao
EP 46 (T45) Colif. Fecais - - - Ea E E -
EP 47 (T46) DBO 3,92 60,60 3,04 Eb E 4 -
Colif. Fecais | 24000 | 2400 16000
Ferro Soluvel | 0,776 0,58 -
EP 48 (T19) Colif. Fecais 1100 2400 - 2abce 2 3 mineragao,
DBO - - 6,4 esgoto doméstico
elixo de S. G. do
Rio Abaixo
EP 49 (T02) Colif. Fecais 1100 2400 1300 2b 2 3 esgoto domestico
DBO - 5,27 - e pecuaria
Ferro Solavel - 0,35 -
Manganés - 0,13 -
EP50 (150) | Colif. Fecais 2400 290 400 1b 1 3 esgoto domestico,
Ferro Soluvel - - 0,747 pecuaria,
Manganés - - 0,165 mineragao e
siderurgia_
EP 51 (T48) Ferro Soluvel | 1,036 NA 0,705 Eb E 3 erosdo e
Manganés 0,234 - 0,245 1a mineragao
oD - E 59
Colif.Fecais - - 400
EP52 (151) | Colif. Fecais 2400 - 400 ib,e 1 3 esgoto domestico,
Turbidez - - 80 2a _agropecuaria e
erosao
EP 53 (T51) DBO - 35 - ibe 1 3 esgoto, pecudria
Colif.Fecais 2400 1100 2200 2a , erosdo e
Ferro Soluvel - 0.78 - destilaria
Turbidez 95
EP 54 (T52) DBO 16,54 NA 5,76 2b 1 4 reflorestamento,
oD 3,43 - 5.7 4bc mineragao,
Colif. Fecais | 11000 - 1600000 - siderurgia,
Fosfato 0,36 - 0,16 - esgoto doméstico
Manganés 0,74 - 0,272 - e industrial
Turbidez - - 100 -
EP 55 (T56) Colif. Fecais 360 NA 80000 a 1 4 esgoto doméstico
DBO - - 9,11 4c e pecudria
Turbidez - - 200
Manganés - = 0,109
EP56 (T57) Colif. Fecais 4300 NA | 900000 1b 1 4 esgoto domestico
Turbidez - - 45 4b e pecuaria
Manganés - - 0,33 4c e
EP 57 (T59) Manganés 0,729 NA 0,633 2a 1 4 Mineragao
oD - - 5,4 4c )
EP 58 (T162) Colif.Fecais - - 1300 Eb E E - pi
EP59 (163) | Colif. Fecais 1100 - 8000 Eb E 4 Esgoto doméstico
DBO 5,7 e pecudria
EP 60 (T54) Colif. Fecais 2400 NA 1100 2be 2 3 Esgoto doméstico
- ; 3¢ e pecudria___
EP 61 (T64) Colif. Fecais | 1.100 NA - 1ib,c.e 1 3 Esgoto
Ferro Solavel | 0,382 - domeéstico,
¢ pecudria, erosao
e mineragdo
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EP63 (T02) Colif. Fecais 2400 NA 17000 2b 2 4 Esgoto
Aluminio 0,155 - 1,205 4c domeéstico,
Fenois 0,004 - - 0,008 siderurgia,
DBO - - 8,4 pastagem e
Turbidez - - 200 reflorestamento
Manganés - - 0,227
EP 64 (T65) Colif. Fecais 1100 NA 200 ib,c.e 1 3 esgoto doméstico
3c . e pecuaria
EP65 (T2) Aluminio 0,171 NA 0,31 2b 2 4 Siderurgia
DBO - - 7.6 4c
Manganés - - 0,182
EP 66 (T67) DBO 3,21 NA - Ea E 2 esgoto doméstico
Colif. Fecais - 80 Eb e pecuaria
EP 67 (T69) DBO 3,06 NA - Ea E 2 esgoto doméstico
Colif. Fecais - 1300 e pecuaria
EP 68 (T71) DBO 4,14 NA 31 Ea E 2 esgoto doméstico
Colif. Fecais - - 230 Eb e pecuaria
EP 69 (T66) DBO 3,14 NA - 1bce 1 3 esgoto
Colif. Fecais 2400 - T - 3c domeéstico,
- 4bc pecuaria
EP70 (T2) Colif. Fecais 2400 NA 3000 2a,b 2 3 esgoto domestico
L 4c e pecudria
EP71 (T2) Colif. Fecais 2400 NA 1700 2b 2 3 esgoto domestico
Manganés 0,151 - E 4c e siderurgia
S DBO - - 6,3
EP72 (T2) Colif. Fecais | 2400 NA | 1600000| NI 1 FC esgoto domestico,
DBO 22 - 35,8 pecuaria,
Ferro Soluvel 0,48 - - siderurgia, e
Fosfato 0,64 - 1.5 mineragao
Manganés B - 0,562
0D - B 0,2
EP73 (T74) Manganés 0,462 NA 0,747 2b 1 FC agropecuaria,
DBO 12,96 37,67 4b,c erosao, esgoto
oD 3,65 04 doméstico e
Colif. Fecais 2400 1300000 industrial
Ferro Soluvel | 0,449 -
Fosfato 0,32 1,08
EP74 (T79) Colif. Fecais 2400 - Ea E 3 esgoto doméstico
- Eb e pecuaria
EP75 (O77) - - NA - Eb E E -
EP 76 (T76) | Nitrog. Amon. 8,0 NA - 2b 2 FC esgoto domestico,
Fosfato 0,6 - 0,44 4b.c curtume
Manganés 0,37 - 0,33 e siderurgia
Ferro Soluvel | 0,843 - -
Fenois 0,029 - -
Aluminio 0,308 - 10,204
Colif. Fecais 2400 - 160000
oD NA - - 1.9 |
DBO 82,0 - 16 sy
EP 77 (T02) Colif. Fecais 1100 NA . 1700 2b 2 4 esgoto domeéstico
Aluminio 0,231 - 0,128 4c e siderurgia
Fenois 0,029 - 0,009 v
EP 78 (T02) Colif. Fecais 1100 NA 160000 2b 2 3 esgoto domé_stioo
Aluminio 0,231 - 0,245 4c ;i e siderurgia
Fenois 0,029 - -
Manganés - 0,131 MR

OBS: Turbidez - UNT (Unidade N

provavel )

Fosfato Total - mg de P/ (P

EP - Estagéo Piracicaba

= fosforo)
T - Trechos do Enquadramen

efelométrica de Turbidez . Col

Manganés - mg

iformes Fecais - NMP/100 ml (NMP = n°® mais

deMnll Ferro-mgde Fel  N.A- Nao Analisado
to D.N. 009/94 do COPAM
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A comparagao das classes de enquadramento, ou objetivos de qualidade, com as classe de
qualidade em cada trecho dos cursos d'agua pode ser vista na Figura 1. Mesmo com as
consideragoes apresentadas anteriormente, apenas 16% do trechos estdo com a classe de
qualidade compativel com a classe de enquadramento. 67 trechos sao objeto de estudos
para definigao de agdes que visem a recuperagdo da qualidade de suas aguas para atender
as necessidades de uso das comunidades locais.

Como pode ser visto na Figura 2 a grande maioria dos trechos foram classificados, segundo
a qualidade de suas aguas, como classes 3 (38%) e classe 4 (30%). Se mostraram fora de
classe o corrego Timéteo e o trecho do ribeirao Caladao a jusante da confluéncia com
cérrego Melo Viana, o que equivale a 4% dos trechos. 19% foram classificados como
especial e 9% como classe 2. '

Os indices de coliformes fecais ao longo do leito principal do rio Piracicaba sé@o mostrados
na Figura 3. Ja na estagéo de qualidade EP10, a montante de Santa Rita, verifica-se um
indice superior a 1500 NMP/100 mi, para um maximo admissivel de 1000 NMP/100 ml,
indicando a contaminagao destas aguas pdr esgoto domeéstico.

O indice aumenta na estagao EP11, localizada a jusante dos distritos Santa Rita Duréo e
Fonseca. As coptribuigdes positivas dos rios Maquiné e Santa Barbara sao verificadas nas
estagdes EP12 e EP49 localizadas a jusante da confluéncia dos respectivos rios, onde os
valores para coliformes fecais diminuem.

Altos indices de coliformes fecais s@o novamente encontrados.na EP63, a jusante de Nova
Era, regido onde identificou-se a existéncia de pastagens e reflorestamento.

Na estagéo EP65, a jusante da represa Sa Carvalho, o indice cai a valores inferiores ao
limite'exigido até mesmo para a classe 1, 0 objetivo de qualidade do trecho & classe 2.

Os valores crescem a jusante chegando a .um maximo, para o leito prihcipal do rio
Piracicaba, de 160.000 NMP/100 ml na estagao EP78, localizada a montante da confluéncia
do rio Piracicaba com rio Doce.

indices de turbidez sdo apresentados na Figura 4. Valores superiores aos limites
estabelecidos para o leito principal do rio Piracicaba foram encontrados préximos a Rio
Piracicaba, em Jodo Monlevade e a jusante de Nova Era. Como possiveis responsaveis por
estes desvios podemos citar esgoto e lixo doméstico, erosdo e mineragao.

A poluigéo por ferro e manganés, no leito do rio Piracicaba, & mostrada na Figura 5.
Verifica-se que para o ferro 05 estagoes de qualidade localizadas no alto e médio
Piracicaba, apresentaram indices acima dos admissiveis. Para o manganés foram
encontrados indices superiores ao da classe de enquadramento em 10 de um total de 15
estagdes de qualidade, concentrando-se no trecho entre Rio Piracicaba e Jodo Monlevade.
S#o possiveis responsaveis as mineragdes e as erosdes.

X
1
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Compativel (13 Trechos) Na&o Compativel (67 Trechos)

FIGURA 1
BACIA DO RIO PIRACICABA
ENQUADRAMENTO X QUALIDADE

Compativel
(13 Trechos)

o,

Néo Compativel (67
Trechos)
84%

- . FIGURA 2
‘ QUALIDADE DAS AGUAS
Fora de Classe
Classe E
et 19%
Clgsse 4
30%

Classe 3
38%

Classe E
Classe 1
Classe 2
Classe 3
Classe 4
Fora de Classe
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Os valores encontrados para demanda bioquimica de oxigénio - DBO e oxigénio dissolvido -
OD séo apresentados na Figura 6. Altos indices de DBO foram encontrados na EP19, a
jusante de Jodo Monlevade, melhorando apos a confluéncia com rio Santa Barbara, subindo
novamente a jusante de Nova Era (EP63).

Nas estacées EP71 e EP78, no baixo rio Piracicaba, também foram verificados altos
indices de DBO devidos, provavelmente, as siderurgicas e aos grandes centros urbanos
localizados no baixo Piracicaba. »

Os indices de OD ao longo de todo o leito principal do rio Piracicaba sdo altos, acima dos
esperados, na faixa de 6,0 a 9,0 miligramas de oxigénio por litro de agua. -

Na Figura 7 podem ser vistos os indices de DBO, OD e coliformes fecais encontrados para
o rio Santa Barbara. Os valores de OD séo considerados bons desde a nascente até a foz.
Ja os valores encontrados para DBO est&o acima dos limites definidos no enquadramento a
‘usante das confluéncias com ribeirdo Caraga e rio Bardo de Cocais e a montante da
.onfluéncia com rio Piracicaba.

Os valores encontrados para coliformes fecais se mostraram acima dos limites admissiveis
em quase todas as estagbes de qualidade. Valores mais altos foram encontrados nas
estagées EP24, a jusante de Conceigao do Rio Acima, e EP38, a jusante dos municipios
Barao de Cocais e Santa Barbara.

Os indices de turbidez, ferro e manganés encontrados no rio Santa Barbara séo
apresentados na Figura 8. Valores acima dos limites para turbidez foram encontrados nas
estagbes EP29 e EP38, possivelmente relacionados a esgoto doméstico e erosdo e ainda
as indUstrias minerarias e siderurgicas localizadas a montante das estagdes EP29 e EP38,
respectivamente.

Quanto a poluigdo das aguas por ferro e manganés tem-se que valores acima dos limites
para ferro foram encontrados a montante da confluéncia com rio Piracicaba (EP40 e EP48),
provavelmente devido a desestabilizagao dos solos e mineragéo. A poluigdo das aguas por
manganés foi verificada nas EP24, EP29, EP38, EP40 e EP48. Altos indices de manganeés
nas aguas do rio Santa Barbara podem ser atribuidos a erosdo e também as mineragoes e
siderurgias presentes na regiao.

A Figura 9 apresenta os indices encontrados para turbidez, ferro e manganeés, DBOeODe
coliformes fecais para o rio do Peixe. Altos indices de turbidez, manganés, DBO e
coliformes fecais s@o encontrados préximos a nascente melhorando posteriormente. Altos
indices de manganés e coliformes fecais sao encontrados nas estagbes EP57 e EPS9,
respectivamente. Os indices de manganés se devem possivelmente a desestabilizagdo dos
solos e mineragéo e os coliformes fecais sao provenientes de esgoto doméstico.

Na Figura 10 podem ser vistos 0s valores encontrados para ferro e manganés, turbidez,
DBO e OD e coliformes fecais para o rio Una. . g :
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A qualidade das aguas dos mananciais de captagdo para abastecimento doméstico é
apresentada no Quadro VI. O Quadro mostra ainda a classe de uso, que justificou a classe
de enquadramento, e os parametros considerados problemas para cada manancial de
captagao. Considera-se parametros problema aqueles que por estarem acima dos limites

estabelecidos, indicam que o tipo de tratamento da agua de abastecimento n&do esta
adequado a qualidade da agua bruta.

A captagéo do cérrego Catungui, do municipio de Sdo Gongalo do Rio Abaixo, se mostrou
com classe de qualidade quatro, com altos indices de coliformes fecais e DBO. Esta agua
serve a populagéo deste municipio sem qualquer tipo de tratamento.

A qualidade das aguas de abastecimento dos municipios de Marliéria e Jaguaragu, que
foram qualificadas como classe 2 devido a coliformes fecais e DBO, também servem as
comunidades destes municipios sem qualquer tratamento.

Também foram qualificadas as aguas dos mananciais de captagédo para abastemmento
doméstico do distrito Catas Altas e do povoado Morro da Agua Quente, pertencentes ao
municipio de Santa Barbara. Em ambos os casos a qualidade das &guas foram

consideradas com sendo classe 2 devido aos indices de coliformes fecais e DBO
encontrados.
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QUALIDADE DAS AGUAS NOS MANANCIAIS DE CAPTAGCAO PARA USO DOMESTICO
BACIA DO RIO PIRACICABA
MUNICIPIOS/ CURSOS CLASSE | CLASSE PARAMETROS
OUTROS D’AGUA uUso QUALID. PROBLEMAS
Barado de Cocais Cérr. Castro (EP34) 2 3 Manganés
Cérr. Sao Miguel (EP36) E 3 Colif. Fecais e DBO
Cérr. Dois Irméos (EP39) E E OK
Santa Barbara Rib. Caraca (EP28) 2 E OK
Bom Jesus do Amparo Cérr. C. Bom Jesus (EP41) 1 3 DBO, Colif. Fecais, Ferro
Cérr. Lajinha (EP42) 1 3 DBO, Colif. Fecais, Ferro
Nasc. Mantena (EP43) 1 3 DBO, Colif. Fecais, Ferro, OD,
Manganés
S&o Gongalo do Rio Cérr. Catungui (EP45) E 4 DBO, Colif. Fecais
Abaixo Diogo (EP46) E E OK
Rio Piracicaba Talho Aberto (EP14) 2 3 Colif. Fecais, Manganés
Cérr. Mde D'agua (EP15) 2 3 0D, Colif. Fecais, Manganés
Bela Vista de Minas Cérr. Jambo (EP16) 1 3 Colif. Fecais, Zinco, DBO
Jo&o Monlevade Rio Sta. Barbara (EP40) 2 3 Colif. Fecais, Ferro,
Manganés
Nova Era Cérr. Passagem (EP50) 2 3 Colif. Fecais, Ferro,
Cérr. S&o José (EP51) 1 3 Manganés :
Ferro, Manganés, OD, Colif.
i Fecais
Séo Domingos do Prata | Rio do Prata (EP52) 2 3 Turbidez, Colif. Fecais
Itabira Cérr. Candidépolis (EP55) 2 4 Colif. Fecais, DBO, Turbidez,
Manganés
Corr. Pontal (EP57) 2 4 Manganés, OD
Antdnio Dias Rio Piracicaba (EP63) 2 4 Colif. Fecais, Aluminio,
‘ Fenol. DBO, Turbidez,
Manganés
Marliéria Cérr. Jacroa (EP66) E 2 DBO, Colif. Fecais
Cérr. Jurumim (EP67) E 2 DBO, Colif. Fecais
Jaguaragu Cér. Jacuba (EP68) E 2 DBO, Colif. Fecais S
Coronel Fabriciano Rib. Caladdo (EP74) E 3 Colif. Fecais
Dist. Catas Altas Nasc. Rio Maquiné (EP07) E 2 Colif. Fecais, DBO -
Dist. Morro Agua Quente | Nasc. Rio Maquiné (EP08) E 2 Colif. Fecais, DBO
SAMITRI Cérr. M. Barbado (EP03) 1 3 Colif. Fecais, Ferro s
SAMARCO Rio Piracicaba (EP3.1) 1 2 Colif. Fecais i
SAMITRI Cérr. Jatoba (EP04) E 3 Colif. Fecais, DBO E
MSG Cérr. Flechas (EP21) 1 2 DBO £
ACESITA Rio Piracicaba (EP70) 2 3 Colif. Fecais

* EP - Estagao Piracicaba
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A qualidade das aguas nos locais de recreagdo de contato primario é apresentada no
Quadro VII. A avaliagédo da condi¢do de balneabilidade foi feita com base na analise das 03
campanhas realizadas e foi considerada a pior condi¢do encontrada.

, QUADRO VI ]
QUALIDADE DAS AGUAS UTILIZADAS PARA RECREACAO DE CONTATO
PRIMARIO
Trecho Curso D'agua Estagao de Condigao de
Qualidade Balneabilidade
T(11) corrego Maquiné EPQ7 Muito boa
T(12) Cdrrego Talho Aberto EP14 Imprépria
T (15) Cdrrego Jambo , EP16 Imprépria
T (25) Rip Conceigdo = EP29 Imprépria
T (30) Rip Séo Jodo EP30 Imprépria
T (34) Cérrego_Castro ou Agua Fria EP34 Excelente
T (36) Cérrego_Séao Miguel EP36 Impropria
T(19) Rip Santa Barbara EP40 Imprépria
T (39) Rio Una EP41 Imprépria
T (46) Cérrego Fonsecdo EP47 Impropria
T(51) Rio do Prata EP53 Impropria
T (64) Ribeirdo Prainha EP61 Imprépria
T (66) Cérrego _Onca Grande EP69 Imprépria
T (70) Cérrego Jurumim EP67 Improépria
T(72) Corrego Jacuba EP68 Excelente
T(77) Cérrego Melo Viana EP75 Excelente

Como pode ser verificado dos 16 (dezesseis) locais, onde identificou-se o uso da agua para

recreagdo de contato primario, apenas em 04 (quatro) locais a quahdade da agua se
mostrou apropriada para este fim.

Segundo o estabelecido na DN COPAM 010/86 o limite maximo de coliformes fecais para
que uma agya seja considerada “prépria” ou “satisfatéria” para a recreagdo de contato
primario é de 1.000 NMP/100 ml. E considerada “muito boa” até um maximo de 500
NMP/100 ml e “excelente” até 250 NMP/100 ml.

No ribeirdo Prainha foi identificado um conflito de usos, ou seja, o esgoto doméstico da Vila
~ Rural de Bau e langado a montante do local de recreagdo na cachoeira da Prainha. A
avaliagédo da qualidade da agua refletiu esta situagéo de conflito.

Também no balneario de Brumal localizado no rio Conceigéo a jusante da confluéncia com
o ribeirdo Caraga, municipio de Santa Barbara, foi constatado a emissdo de esgoto
doméstico e efluentes industriais a montante. O balneario se encontra em péssimas
condigdes com degradagédo de mata ciliar e plantagédo de eucalipto em suas margens, nao
respeitando a faixa limite exigida. O balneario foi desativado pela comunidade a
aproximadamente oito anos.
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Conforme Artigo 20 d) 3- da D.N.010/86 as aguas destinadas a balneabilidade sé&o
consideradas impréprias quando houver sinais de poluigédo por esgotos perceptiveis pelo
olfato ou visdo. Na Cachoeira do Prainha e no balneario de Brumal as analises de
qualidade das aguas nem seriam necessarias para definicdo da condigdo de “improprias
para balneabilidade”.

Para que a comunidade tenha acesso a informagao sobre os impactos ambientais
identificados nas aguas da bacia, podendo assim se mobilizar em defesa de seus direitos, a
Comissao de Trabalho decidiu pela confecgdo de materiais didaticos e explicativos sobre
enquadramento da bacia do rio Piracicaba, em especial sobre a qualidade atual de suas
aguas.

Foram confeccionados o Folder “Enquadramento da Bacia do Rio Piracicaba” (anexo V),
com uma tiragem de 3000 cépias, e o cartaz-mapa “Qualidade das Aguas 1995/1996", com
uma tiragem de 2000 cépias. '

7 - CONCLUSOES

A comparagao das classes de qualidade com as classes de enquadramento ou objetivos de
qualidade mostrou que em 67 trechos, de um total de 78 enquadrados, a qualidade das
aguas nao se apresentou compativel com os objetivos de qualidade. Uma vez que os
objetivos de qualidade foram definidos a partir da identificagédo dos usos mais nobres de
cada trecho, conclui-se que em 67 trechos a qualidade das &aguas ndo atende as
necessidades das comunidades locais.

Uma avaliagao geral dos dados apresentados no Quadro V nos da que, dos parametros
responsaveis pela desclassificagdo dos trechos enquadrados na D.N. 009/94, os mais
significativos sao: coliformes fecais (81%); DBO (42%); manganés (40%); ferro (26%) e
turbidez (16%). Em menor escala pode-se também responsabilizar pelos desvios de classe
os parametros: OD (10%), aluminio (9%), fosfato total (7%), fenois (7%), amoénia (4%),
zinco (1%) e dleos e graxas (1%).

Segundo a hierarquia de usos estabelecida na D.N. COPAM 010/86, o abastecimento
domeéstico € o uso mais nobre devendo ser tratado prioritariamente. Deve-se, para tal,
considerar a condigdo de protegdo dos mananciais de captagao e o tratamento prévio mais
adequado as condigdes de qualidade das aguas brutas.

As piores condigbes de abastecimento doméstico encontradas foram nos mananciais de
captagdo de Sao Gongalo de Rio Abaixo, (corrego Catungui), e de Marliéria, (corrego
Jurumin). Em ambos os casos os mananciais de captagao foram degradados, pelo desmate
das matas ciliares, por conflitos de usos nos locais e por falta de qualquer tipo de protegao.
Em S&o Gongalo do Rio Abaixo, as margens do manancial de cap]:acao. foram _detect.adas
plantagéo de milho e dessedentacao de animais. Em Marliéria verificou-se a existéncia de
estrada de terra as margens do manancial & sitiante a montante da captagao com
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dessedentagao de animais no local. Os parametros problemas nestes trechos foram
coliformes fecais e DBO.

Considerando que o tratamento convencional & adequado para tratamento de aguas com
classe de qualidade 3(trés), de 30 captagdes avaliadas, 20(vinte) mananciais de captagao
s&o objeto de providéncias.

E preocupante o conflito de usos existentes no corrego Candidépolis, afluente do rio do
Peixe. A estacao de tratamento de aguas - ETA Pureza, para abastecimento de Itabira, esta
localizada a jusante do distrito industrial da Vila Barreiro. A qualidade da agua deste
manancial de captagao foi classificada como classe 4.

A qualidade das aguas nos locais de recreagdo de contato primario mostrou a
inadequabilidade destas aguas em 12(doze) de um total de 16(dezesseis) locais
cadastrados. Conforme condigdes estabelecidas para balneabilidade na D.N. COPAM
010/86, merecem atengao especial a Cachoeira do Prainha e o Balneario do Brumal.

A avaliagdo da qualidade das aguas por parametros, em toda bacia, indicou coliformes
fecais e DBO como os principais responsaveis pela desclassificagdo dos 67 trechos, cujas
fontes sdo esgotos domésticos e lixdes as margens dos cursos d'agua.

Altos indices de coliformes fecais, superiores a 1000 NMP/100 ml foram encontrados em
49(quarenta e nove trechos) distribuidos nos diversos cursos d’agua da bacia. Valores
superiores a 20.000 NMP/100ml foram encontrados em 13(treze) trechos sendo que em
07(sete) os valores se mostraram superiores a 80.000 NMP/100 ml.

Os trechos criticos com relagao a poluigdo doméstica s&o: rio Piracicaba, a jusante de Santa
Rita, em Rio Piracicaba, em Jodo Monlevade e a jusante de Coronel Fabriciano; rio Peixe;
ribeitdo Caladéo, a montante da confluéncia com cérrego Melo Viana; e cérrego Timoéteo.

Os indices de manganés e ferro encontrados indicam a ocorréncia de solos
desestabilizados e controle ambiental inadequado das mineragdes. Valores acima dos
limites estabelecidos no enquadramento para manganés foram encontrados em 31 estagoes
de qualidade. Os valores encontrados ultrapassaram o dobro do limite estabelecido para as
classes 1 e 2 em 16 estagdes localizadas: no rio Piracicaba, a jusante de Santa Rita, em Rio
Piracicaba: em Jodo Monlevade e a jusante de Nova Era: nos cérregos Penha e Pontal; no
cérrego Timéteo; no rio Conceigdo, a jusante de Conceigéo do Rio Acima; e no rio Santa
Barbara em Santa Barbara.

O parametro Ferro solvel, foi encontrado acima dos limites para classes 1 e 2 nos
seguintes trechos: corrego Macaco Barbado; rio Piracicaba, da confluéncia com corrego
Jatoba até confluéncia com cérrego Barroso € a montante de Jodo Monlevade até Nova Era;
rio Una; rio Santa Barbara, a jusante de Peti: corrego Passagem; corrego Sao José; rio da

Prata; cérrego Prainha; cérrego Timéteo e ribeirdo Caladao.
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A poluigdo das aguas por fendis e aluminio foi detectada no rio Piracicaba em Jo&o
Monlevade, a jusante de Nova Era até Antdnio Dias, e a jusante de Coronel Fabriciano.

indices de oxigénio dissolvido abaixo dos limites para as respectivas classes de
enquadramento foram encontrados: no cérrego Méae D'agua ; na nascente Mantena; no

cérrego Sao José; no rio do Peixe; no corrego Timéteo e no ribeirdo Caladao. Nos dois
ultimos os niveis séo preocupantes.

Poluigao por fasfato, acima de 0,1 miligramas de fésforo por litro, foi encontrada: no rio
Piracicaba a jusante de Santa Rita e em Jodo Monlevade; no rio do Peixe, no cérrego
Timoéteo e no ribeirdo Caladéao.

A poluigdo por aménia, no rio Piracicaba, foi encontrada em Joéo Monlevade e no ribeirao
Calad&o. Oleos e graxas e zinco foram encontrados no cérrego Barroso e no rio Piracicaba
a jusante de Santa Rita.

A avaliagao da qualidade das aguas da bacia do rio Piracicaba mostrou que as condigdes
de saneamento basico sio precarias. Os mananciais de captagdo para abastecimento
doméstico muitas vezes nao sao protegidos adequadamente. O tipo de tratamento da agua
de abastecimento ndo é na maioria dos casos o mais adequado para a qualidade da agua
bruta. O langamento de esgotos domésticos, sem tratamento previo, nos cursos d'agua e os
lixées em suas margens indicaram a poluigdo doméstica como a maior responsavel pela
poluigdo das aguas da bacia.

Também se mostrou presente nas aguas da bacia a poluigdo proveniente de efluentes
industriais. Altos indices de coliformes fecais foram encontrados em trechos de cursos
d'agua que sofrem influéncias apenas de industrias localizadas a montante, indicando a
polui¢do das 4guas nao soé pelos efluentes industriais como também por esgotos sanitarios
advindos destas industrias.

Verificou-se a contaminagdo das aguas por esgoto domestico nas proximidades da
nascente do rio Piracicaba, a montante de Santa Rita, indicando a possibilidade de controle
inadequado do tratamento de esgotos de mineragdes localizadas na regiao.

As fontes difusas, como agriculturas e pastagens, e a desestabilizagdo dos solos também
contribuiram significativamente com a poluigdo das aguas da bacia.

8 - PROPOSTAS

Conforme Artigo 2° da D.N. COPAM 009/94 que trata do enquadramento da bacia do rio
Piracicaba, e uma vez concluida a avaliagdo da qualidade das aguas desta bacia, a
Comissdo de Trabalho vem propor algumas medidas consideradas emergenciais e as
atividades a serem desenvolvidas na Fase 3 - Efetivagéo do Enquadramento.
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8.1 - MEDIDAS EMERGENCIAIS

Desenvolvimento e implantagdo de sistemas de protegdo dos mananciais de captagao e
melhoria da qualidade das a4guas de abastecimento domeéstico dos municipios: Marliéria;
Jaguaragl; Sao Gongalo do Rio Abaixo.

Desenvolvimento de estudos para avaliagdo e identificagdo de solugdes para os problemas
causados pelo conflito de usos do cérrego Candidoépolis, localizado no municipio de Itabira.

Sinalizagéo no local de recreagao de contato primario do Ribeirdo Prainha, localizado no
municipio de Anténio Dias e no cérrego Fonsecdo, balneario de Sdo Gongalo do Rio
Abaixo, da condi¢édo de qualidade da agua “imprépria” para balneabilidade.

Desenvolvimento e implantacéo de sistema de tratamento de esgoto do municipio de Itabira,
com o apoio da Companhia Vale do Rio Doce - C.V.R.D. '

Desenvolvimento e implantagdo de sistemas de tratamento de esgoto e destinagéo de lixo
urbano do distrito de Santa Rita Durdo e dos municipios de Rio Piracicaba, Jodo Molevade,
Itabira, Coronel Fabriciano, Timéteo e Ipatinga.

8.2 - DESENVOLVIMENTO DA FASE 3 - Efetivagao do Enquadramento.

Divulgacéo, da avaliagdo da qualidade das aguas, para a comunidade da Bacia, através da
distribuicdo deste relatério, do cartaz-mapa da Qualidade das Aguas da Bacia do Rio
Piracicaba e do Folder explicativo do Enquadramento dos Cursos D'agua da Bacia do Rio
Piracicaba.

Complementagéo da identificagdo das fontes de poluicdo domésticas e industriais, para

cada trecho onde a classe de qualidade estd em desacordo com a classe de
enquadramento.

Realizagédo de estudos para complementar a identificagdo das fontes de poluigéo difusas
relativas a area de saneamento rural, manejo do solo e cobertura vegetal causadoras dos
desvios de qualidade.

Priorizacdo, pela FEAM, de agdes de controle ambiental visando adequar a qualidade das
4guas ao enquadramento nos trechos considerados criticos com relagdo a poluigao
industrial e doméstica: rio Piracicaba em Jodo Monlevade e a jusante de Coronel
Fabriciano, rio do Peixe, ribeirdo Timoéteo e ribeirdo Caladéo.

Desenvolvimento de estudos visando solucionar os problemas causados pelos conflitos de
uso no ribeirdo Prainha, corrego Fonsecéo e balneario de Brumal.

Implantagéo, pela FEAM, de rede de monitoramento para avaliagdo das tendéncias de
qualidade das aguas da bacia do rio Piracicaba.
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Acompanhamento da evolugéo da qualidade das aguas da bacia através da integragao com
os dados de monitoramento do Projeto rio Doce. .

Solicitagao, ac DNAEE/CPRM e Agéncia Técnica da Bacia do Rio Doce, do levantamento e
sistematizacdo dos dados existentes de vazéo dos cursos d'agua da bacia para integra-los
aos dados qualitativos.

Acompanhamento e apoio ao consorcio formado pelos municipios de Jodo Monlevade, Rio
Piracicaba e Bela Vista de Minas, ja apoiados pela SAMITRI, CAF e BELGO, que objetiva a
implantagéo do aterro sanitario intermunicipal.

Realizagao, através de parcerias com Escola de Governo da Fundagdo Jodo Pinheiro,

UFMG, Agéncia Técnica da Bacia do Rio Doce, Associagdo de CODEMAS, Associacao

dos Municipios do Médio Piracicaba e Secretarias Municipais, de cursos e seminarios na

Bacia onde seriam discutidos: '

o sistemas de protecdo de mananciais de captagdo de agua para abastecimento
doméstico;

e sistemas de tratamento de agua de abastecimento doméstico;

o destinagao de residuos sélidos urbanos;

« experiéncias de consércios existentes entre municipios para viabilizagéo de sistemas de
destinagao de

residuos soélidos urbanos;,

¢ sistemas de tratamento de esgoto doméstico; ,

« alternativas de captagdo de recursos para projeto e construgédo de ETAs e ETEs;

» manejo adequado do solo com vistas @ melhoria de recarga de lengdis subterraneos;
e legislagdo pertinente a saneamento basico rural.

Inclusdo na Comissdo de Trabalho do Rio Piracicaba de representantes do Instituto
Estadual de Florestas - |IEF e da Associagdo de Codemas - ACODE, para atuarem na
definigdo e implementagao das medidas necessarias para a efetivagéo do enquadramento.

Realizagdo de pericias de usos para e proposicdo de enquadramento do rio Turvo, dos
cérregos Jodo Manuel e Macacos e dos mananciais de captagao para abastecimento
doméstico dos distritos.

Solicitagao, pela Comissdo de Trabalho, 2 Companhia Energética de Minas Gerais -
CEMIG, de doagao das ortofotos correspondentes a regiéo da Bacia.

Solicitagdo, pela Comissdo de Trabalho, aos érgdos e escritorios regionais, municipais,
estaduais e federais que incluam em seus planos de trabalho atividades voltadas para a
minimizag&do dos impactos ambientais identificados neste trabalho.

Solicitagdo as prefeituras que contemplem o enquadramento dos chrsos d'agua da bacia
como parametro para elaboragéo e revisdo de Planos Diretores Municipais.
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Desenvolvimento e implantagdo de sistemas de tratamento de esgoto. dos municipios de
Bardo de Cocais e Santa Barbara que trara, entre outros beneficios, a melhoria da
qualidade das aguas da represa de Peti.

Elaboragéo e discussao, com 0s usuarios da agua, do Plano de Agdo para a bacia do rio
Piracicaba e apyesentagao ao COPAM.

Com base nas consideragdes que se fizeram necessarias para a avaliagdo da qualidade
das aguas da bacia do rio Piracicaba sugere-se a realizagao, pela FEAM em parceria com
UFMG e COPASA, de estudos para subsidiar a revisdo dos parametros “fosfato Total” e
“Coliformes Fecais” que constam da Deliberagao Normativa N° 010/86 e Resolugao
CONAMA 020/86.
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ANEXO 1
Quadro Sintese da Proposta de
Enquadramento
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DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 009/94
“Minas Gerais”, 27.4.94

“Dispde sobre o enquadramento da Bacia do Rio Piracicaba”

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, no uso das atribuigdes
que lhe confere o art. 5° item I, da Lei n° 7.772. de 08 de setembro de 1980, € tendo em
vista o disposto no art. 214, § 1°, inciso IX da Constitui¢do do Estado de Minas Gerais,
e a Resolugdo n°20 de 18 de junho de de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA e a Deliberagdo Normativa do COPAM n° 010 de 16 de dezembro de 1986,
que estabelece a Classificagdo das Aguas do Estado de Minas Geralis, ¢, considerando a
necessidade de manutengdo e/ou melhoria da qualidade das dguas da bacia do rio
Piracicaba sub-bacia integrante da bacia do Rio Doce; a importéncia da utilizagdo
racional dos seus recursos hidricos fundamentais para abastecimento doméstico das
comunidades locais e demais usos das diversas atividades existentes na drea de sua
contribuigéo.

RESOLVE:
Artigo 1° - Enquadrar o rio Piracicaba da seguinte forma:
A - LEITQ PRINCIPAL

Trecho 01- Rio Piracicaba das nascentes até a confluéncia com o coérrego das
FALRAS. .. c0eorereessvesrossassasssassnasssssstossasssssssssatssnsssasssssstasstssssssssanassssestsssssontontansssses Classe 1

Trecho 02 - Rio Piracicaba da confluéncia com o corrego das Falhas até a confluéncia
COML O TH0 DIOCE.vuveevrreererararranssssssssessssssisassassssesssnssnsasstssssssnsansasansssassasnsasssssssessses Classe 2

B - AFLUENTES

Trecho 03 - Afluentes da margem esquerda do rio Piracicaba até o primeiro corrego
antes do cOrTego Palmital ......coococecvrimimusmnsscnsensmnensessnsesssssnssnsraessses Classe Especial

Trecho 04 - Cérrego do Macaco Barbado, de suas nascentes até a confluéncia com o rio
R ——————T L Classe 1

Trecho 05 - Cérrego Jatoba até o ponto de captagdo de agua para uso doméstico da

TS T i ) P E———— Lt Classe Especial
Trecho 06 - Corrego Jatobd do ponto de captagdo de 4gua para uso doméétli:scgedla
SAMITRI até a confluéncia com 0 110 PiraciCaba. . scecsessnsssssusnsssessasusnsnssenassesesces
nfluénoia com © rio
Trecho 07 - Cérrego das Almas das nascentes até a coniiue Wi

---------------
---------------
----------------
-----------------

PiraCICADA. ccsereersessassssussasasnsasesssseessss s

Deliberagao Normativa COPAMN° 009194Q - Dispde sobre 0 Enquadramento da Bacia do Rio Ploracicaba
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Trecho 08 - Afluentes da margem esquerda do  corrego  das
ALIIAS. .o evveeevrseeessseessssseessssnssssnssssssssssaasssssanasssssasssssstsssesssassssssasssssssssssssnns Classe Especial

Trecho 09 -Rio Maquiné das nascentes até o ponto de captagdo de agua do Morro da
4dgua Quente, no municipio de Santa Barbara..........ccoeceencinieniinninsscscsnens Classe Especial

Trecho 10 - Rio Maquiné das nascentes até o ponto de captagdo de agua de Catas Altas
no municipio de Santa BArbara...........ceceeeviiiiiiininiiiiinnnii, Classe Especial

Trecho 11 - Rio Maquiné dos pontos de captagdo de dgua do Morro da Agua Quente e
de Catas Altas até a confluéncia com o rio Piracicaba..........ccconiniiininiiiniinnennn Classe 1

Trecho 12 - Coérrego Talho Coberto das nascentes até a confluéncia com o rio
PIFACICADA ..veveeveeenssassssssssssessesassessessssessssasassassssscsassnsnsasansansassassnssssssansasansansasanse Classe 1

Trecho 13 - Cérrego Seara das nascentes até a confluéncia com o coérrego Talho
ADETTO. .o vveeeeererererresesssreessssssesssstessssssasessssnsessssaesssssasesssasssesianssssnsssssraes Classe Especial

Trecho 14 -Corrego Barroso, de suas nascentes até a confluéncia com o rio
PAEACICADA. «. vvvveveereeeeeereeeeseessessssssssssssaseessesssssssr s asanataatastessssessssssssasnstatstanasasses Classe 1

Trecho 15 -Cérrego Jambo, das nascentes até a confluéncia com o rio
PITACICADA. 1o vvveeeeeereesessesssssssesssssesesssnsassssssnssssssesssssssasssessssssstsssssnasssssssssssssesssssns Classe 1

Trecho 16 - Rio Conceigo, das nascentes até a confluéncia com o corrego das Flechas
................................................................................................................ Classe Especial

Trecho 17 - Rio Conceigdo da confluéncia com o cérrego das Flechas até a confluéncia
com o rio S#0 Jodo ou Bardo dos COCaIS........ceeeriunrerisisisinneinsnsinnnnissinniniennne Classe 1

Trecho 18 - Rio Santa Bérbara da confluéncia dos rios Conceigdo e Séo JoZo ou Bardo
de Cocais até o ponto de escoamento da represa de Peti......oovviueuscisiiieiiinnns Classe 1

Trecho 19 -Rio Santa Bérbara, do ponto de escoamento da represa de Peti até a
confluéneia com O TH0 PIraCICADA.......oveuererreereriersrereresssesssssussmsnsssnsnsssssssssssasisass Classe 2

Trecho 20 - Cérrego das Flechas , de suas nascentes até o ponto de captagdo de agua
para uso doméstico da Companhia Vale do Rio DOCE.....cccouvurusuiusuniesenanees Classe Especial

Trecho 21 - Corrego das Flechas, do ponto de captagéo de 4gua da Companhia Vale do
Rio Doce até a confluéncia com 0 ri0 CONCEIGAD. ...oururusescsmsniuimusnesssssucnensaseene Classe 1

Trecho 22 - Ribeirdio Preto, de suas nascentes até a confluéncia com o Trio
COMCEIGAD. . vevveesscessserassensanssessessnsssssasssssssassassasssssasassissssasssessassssesssasenes Classe Especial

Deliberagio Normativa COPAM N° 009/94 - Dispde sobre 0 Enquadramento da Bacia do Rio Pioracicaba
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Trecho 23 - Cérrego Brumadinho (primeiro), das nascentes até a confluéncia com o rio
CONCCICHAD ..eereerreersassrassrnsssssssansssssssessssessssesssessanssanssssssnssssasssnsssassnsssssesss Classe Especial

Trecho 24 -Ribeirdio Caraga das nascentes até a confluéncia com o corrego Quebra
CEIRBIE. £ coasetessisnamsisnmpmsiiseiin o pess sty s ak v s oussnin oonssn s e s AU A R SRS Classe Especial

Trecho 25 -Ribeirdo Caraga da confluéncia com o cérrego Quebra Ossos até a
confluéneia ¢om 0 110 CONCEICHD..veereneecsssercsssisisissssssesssnsssssssssussansssssnsssssessvasssvios Classe 1

Trecho 26 - Corrego Quebra Ossos das nascentes até a confluéncia com o cdrrego
Brumadinho (SEgUNAO)......ccccerrsrirescsrresssassenssssnensssnnesssnsassssssssassassasaassasse Classe Especial

Trecho 27 -Cérrego Quebra Ossos, da confluéncia com o cérrego Brumadinho
(segundo), até a confluéncia com o Ribeirdo Caraga.........cccovevuverivinnneeinicinnncenens Classe 1

Trecho 28 - Cérrego Brumadinho (segundo) das nascentes até a confluéncia com o
COXIRR0 TOURISE OIBER. . ... o oniicinnvsscimmmnyriomibnsiavuseshbieissubnpbsdes ssnsnivanti uusihbel Classe Especial

Trecho 29 - Rio Sdo Jodo ou Bardo de Cocais das nascentes até a confluéncia com o
OOTIERO VINIEA. ivossvinnninesassssmamsusassssssvsssssnisomersesssnsosssnnsmss sy orasmssesvrsm vt it Classe Especial

Trecho 30 -Rio S‘éo Jodo ou Bardo de Cocais da confluéncia com o cérrego Vieira até
0 COITRPO CONGO:ssrsssnisssssnsssmsmssssnssssassosssmsonsibassasanssasnsessssssussesasossonssassesnassaanios Classe 1

Trecho 31 - Rio Sdo Jodo ou Bardo de Cocais, da confluéncia com rio Santa Barbara

Trecho 32 - Cérrego Vieira das nascentes até a confluéncia com rio Séo Jodo ou Bardo
B8 COCHES . cusvesssamssscasssssvnsasssssismsanienssim i mmasavasssA AT IR SR NSRRI RSS EETAS Sed S ANNS Classe Especial

Trecho 33 - Cérrego Congo , das nascentes até a confluéncia com o rio Sdo Jodo ou
Baro dE COCAIS.......ceeerrrreeerirrreersrsseessssssiossssessssssnesssssnsssssssssssssssssassssssaessssnsasssns Classe 1

Trecho 34 - Cérrego Castro ou Agua Fina das nascentes até a confluéncia com o rio
S#0 Jod0 0u Barfo de COCaIS......cccvvurerreerereisineiisiiiressssnnsssssesssssssssnnesssnnssssnss Classe 1

Trecho 35 - Cérrego S3o Miguel das nascentes até o ponto de captagdo de 4gua da
Prefeitura de Bardo de COCAIS........eeeeerveeeesiinneeisssnnesssiansssssnnsessnnesssassssssees Classe Especial

Trecho 36 - Cérrego S3o Miguel do ponto de captagdo de dgua da Prefeitura de Bardo
de Cocais até a confluéncia com o Rio S&o Jo#o ou Bardo de Cocais.........ceeueees Classe 1

Trecho 37 - Cérrego Dois Irméos, das nascentes até o ponto de captagdo de dgua .da
Prefeitura de Barfo de COCAIS......covruerernsssessessnssssnmnsssssssasnsnsissasnsssaeness Classe Especial

Deliberagéo Normativa COPAM N ° 009/94 - Dispde sobre o Enquadramento da Bacia do Rio Pioracicaba
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Trecho 38 - Cérrego Dois Irmdos, do ponto de captagdo de 4gua da Prefeitura de
Bardo de Cocais até a confluéncia com a represa de Peti....covveveieiisssiniinicniicnns Classe 1

Trecho 39 - Corrego Cachoeira do Bom Jesus, das nascentes até a confluéncia com o
RIO SANLA BATDATA. .....veeveerviereerrerserseeseesssessesnnessssssssssssssssssssssssssiessssnssusanssssseses Clasze

Trecho 40 - Corrego Lajinha das nascentes até a captagdo de dgua da Prefeitura de Bom
JESUS dO AIMPAIO....ccerirerersrarassessssscsssssssnsssassanssssesssassssssnsssssssassissnsasssas Classe Especial

Trecho 41 - Cérrego Lajinha do ponto de captagdo de agua da Prefeitura de Bom Jesus
do Amparo até a confluéncia com 0O corrego  Cachoeira do Bom

Trecho 42 - Da nascente Mantena até a confluéncia com o corrego Cachoeira do Bom
JOSUS. evveerersseeensssesessssssssssssessssssasssssssassssssasesssasesssssssssesssssassssssstsssssstessssstssssssresss Classe 1

Trecho 43 - Cérrego Catungui, das nascentes até o ponto de captagdo de agua da
prefeitura de S0 Gongalo do Rio AbaiX0.....ccerursmsmsisrssnmnssssnensusesesacaes Classe Especial

Trecho 44 - Cérrego Catungui , do ponto de captagdo de dgua da Prefeitura de Sdo
Gongalo do Rio Abaixo até a confluéncia com o Rio Santa Barbara.........cccceveinnns Classe 1

Trecho 45 - Coérrego Diogo, das nascentes até a confluéncia com o rio Santa
BATDATA. ......000000eeeeessssssersresensesessssssssssssssssansasansssasssasssssssssssssssssssssansonasesss Classe Especial

Trecho 46 - Cérrego Fonsecdo, das nascentes até a crista da Cachoeira do Balneério
Publico de S0 Gongalo do Rio ADAIX0.....cccueeimiinumsessnsisnsininnnsnsicsneans Classe Especial

Trecho 47 - Cérrego Fonsecdo, das nascentes até a crista da cachoeira do Balneério

Publico de S3o Gongalo do Rio Abaixo até a confluéncia com o rio Santa

Trecho 48 - Lagoa S3o José do ponto de captagdo de 4gua da prefeitura de Nova
BIA...ccoeerseessneeraessasossssssrossansssnnssssssstsssssssnsssessssasses T Classe Especial.

Trecho 49 - Cérrego Sio José do ponto de captagdo de 4gua da Prefeitura de Nova Era
até a confluéncia com 0 ri0 Piracicaba......ceecsiiiumienesnsinsinsnunesninssssnsnssssesssssees Classe 1

Trecho 50 - Cérrego da Passagem das nascentes até a confluéncia com o rio

L W ————— R L Classe 1
Trecho 51 - Rio da Prata, das nascentes até a confluéncia com o rio
I I—————— R L et Classe 1

- i Peixe, das nascentes até barragem do
Trecho 52 Rio do eixe, das masocmtes 9 PEH o

T
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Trecho 53 - Rio do Peixe, do escoamento da barragem do Itabirugu até a confluéncia
com 0 COITEZO A0S DIOZE......viumrriiririerenisreesieictisistsas st asaes Classe 1

Trecho 54 - Rio do Peixe, da confluéncia com o corrego dos Doze- até a confluéncia
COM O TI0 PITACICADA. ...cvverrverreeereersesssesssesssisieseinesssnesnssssnsssansssnsstssssnsssnsesssssasses Classe 2

Trecho 55 - Barragem do Itabirugu, afluentes de sua margem direita

................................................................................................................ Classe Especial
Trecho 56 - Cérrego Candidépolis, das nascentes até a confluéncia com o rio do
POIXE. ..cccersrersreessrssassessnassssrssssssssassssaniossssseassssstsssssasssssssaessssasstsssssssesssssassensessssass Classe 1
Trecho 57 - Nascentes dos corregos Penha e Pontal.........cccocvvviniiiiniiinniinne. Classe 1

Trecho 58 - Cérrego da Penha, exceto nascente, até a confluéncia com o rio do

POIXE. .uveerrrereresreeessneressasssasesssssassasssssesssssessssesssansssnssssnsasssnssssssssssastsssassssnsssasesaane Classe 2
Trecho 59 - Corrego do Pontal, exceto nascente, até a represa de
PONLAL....cooreiiereeeirreeirrreeessrssseesssnsssssesssssssasssssnnssssssasssssssnsssessnsssssssssssssnsssssssses Classe 2
Trecho 60 - Represa do Pontal e seus afluentes........oovvueevninninninininnniiiiine Classe 2

Trecho 61 - Cérrego do Doze, do escoamento da represa de Pontal at¢ a confluéncia
COM O T10 O PEIXC....uvirrreireerrrerrereesassssssssessrcsssnssasssnssssassssssssaionsessnsssnssssssasnes Classe 1

Trecho 62 - Cérrego da Cachoeira, das nascentes até a confluéncia com o rio do
PRIXC..c0scsvensossassssssassssssssssssoses ssssesssssnasssrsssssnssssssssssassesansesssassssssssnsessrsaassss Classe Especial

Trecho 63 - Ribeirdo S3o José , das nascentes até a confluéncia com o rio do
PIXC. . c0oveeesesosssssssnssansassssssssasssssssssersassnssssssesssssssssssssarasssassssssannsssesssnssoree Classe Especial

Trecho 64 - Ribeirdio da Prainha, das nascentes at€ a confluéncia com o rio
PRRACICADEA. .ooconesesrassssssssssvsvasisinsssssrssonsossonsenses L aveaveeseaess s ORI ASASA RN SIS SRS RSN Classe 1

Trecho 65 - Ribeirio Bicudo, das nascentes até a confluéncia com o rio
PIraCICADA. .. eeeerrererrerrersrrnrrreessssssnsaesesssnsssssssssssnnsasssse P A e S £ 9 Classe 1

Trecho 66 - Ribeirdo Onga Grande, das nascentes até a confluéncia com o rio
PALACICADA. .. veeveneeesssererssseserssessssssessssssassssssssssassssssasssssssessasassssssnsrtssasasatanssasssssnss Classe 1

Trecho 67 - Corrego Jacrod, das nascentes até o ponto de captagdo de agua ii?
prefeitura de Markiéria........cooueeuussmssmmsenseensssnsense © ecssstasssnsssssnssassesennasaey Classe Espec

ua da Prefeitura de Marliéria até

Trecho 68 - Cérrego Jacrod do ponto de captagfio de 4g o

a confluéncia com o Ribeirdo ONGA GIANE....vonrrsssrmnssssssssssssssssssssssssessesssmsssssss

<
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Trecho 69 - Corrego Jurumin, das nascentes até o ponto de captagdo de agua da
Prefeitura de MArli€ria......coccvvvreeeereeerrvrersereeiininnseesssssssinsssssssssssnnansessenes Classe Especial

Trecho 70 - Cérrego Jurumin, do ponto de captagdo de 4gua da Prefeitura de Marliéria
até a confluéncia com o Ribeirdo Onga Grande.........eovveeennneisiniiinninnniiiiniii. Classe 1

Trecho 71 - Cérrego Jacuba, das do ponto de captagdo de agua da Prefeitura de
JAGUATUGU. .. cveereriniiitistit ettt Classe Especial

Trecho 72 - Cérrego Jacuba, do ponto de captagdo de dgua da prefeitura de Jaguarugu,
até a confluéncia com o Ribeirdo Onga Grande.........ccoevvveeiiiininiinniiiiiiin. Classe 1

Trecho 73 - Ribeirio Timéteo, das nascentes até o montante da cidade de

T IINIOTEO0. e uvveeereereeeereeesssssrereeseeseesssssssessssssssssssessosssssssnnaesessssssstessessssssansanssssssannsas Classe 1
Trecho 74 - Ribeirdo Timéteo da cidade de Timéteo até a confluéncia com o rio
PATACICADA. ¢.eeeeeveervvssssesrersrerssressssssessesessssssssssssssssssssssssssssasassstesessassssssssssssssssssansane Classe 2

Trecho 75 - Ribeirdo Caladdo, das nascentes até o ponto de captagdo de 4gua da
Prefeitura de Coronel Fabriciano.........cccvvvvieiiiiniinnnnennisninisnniescinnniniii. Classe Especial

Trecho 76 - Ribeirdo Caladdo, do ponto de captagdo de 4gua da Prefeitura de Coronel
Fabriciano, até a confluéncia com o rio Piracicaba.........cccmviiniiniecniniininiiinnnns Classe 2

Trecho 77 - Cérrego Melo Viana, das nascentes até o primeiro barramento do Clube
RIAChO das PeAras......ccccvveeeiieerirrnnreessessssssnnesscessssssnnssssssssnsasssssssnnassssasns Classe Especial

Trecho 78 - Cérrego Melo Viana, do primeiro barramento do Clube Riacho das Pedras
até a confluéncia com 0 ribeirdo Caladdo......cuvvvereeriieiiieriinnnnniienniniiiiiimes Classe 1

Art. 2° - Fica instituida uma Comissio de Trabalho que providenciard a avaliagdo de
condi¢éo da qualidade das 4guas e propora medidas para a efetivagéo do enquadramento
no prazo de um ano hidrolégico, contados da data de publica¢do desta Deliberag@o.

Paragrafo Unico - Esta Comissdo devera ser composta pelas seguintes institui¢des:

Fundag#o Estadual do Meio Ambiente - FEAM . Coordenaggo
Departamento de Recursos Hidricos - DRH

Departamento Nacional de Pesquisa Mineral - DNPM

Instituto Brasileiro de Mineragéo - IBRAM

Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH
Federagdo das Industrias do Estado de Minas Gerais - FIEMG
Centrais Elétricas de Minas Gerais - CEMIG

Centro de Defesa dos Direitos e da Natureza - CDDN
Empresa de Assisténcia Técnicas e Extensdo Rural - EMATER

Deliberagéo Normativa COPAM N° 009/94 - Dispde sobre o Enquadramento da Bacia do Rio Pioracicaba
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Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG
Associago Brasileira de Engenharia Sanitaria - ABES

Representante da Classe Politica da Regido
Representante da Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos - Segdo Minas Gerais

Art. 3° - Esta Deliberagdo entra em vigor na data de sua publicagdo e revoga-se as
disposi¢des em contrario.

Aprovada na Reunido Plenaria de 23 de margo de 1994.

Belo Horizonte, 19 de abril de 1994.

Ronaldo de Azevedo Carvalho
PRESIDENTE DO COPAM

¢ ) _
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ANEXO 3
Rede de Avaliagdo da Qualidade
das Aguas da Bacia do Rio
Piracicaba
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ANEXO Il
REDE DE AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
BACIA DO RIO PIRACICABA
Coordenadas
Cédigo Geograficas Série Parametros
Latitude | Longitude Histérica
EP 01 20°13'17" |43° 33'58" Analise simplificada
EP 02 20° 13'14" |43°32'7" Andlise 1
EP 03 20°10'53" |43°30'29" Andlise 1
EP 3.1 Andlise 1
EP 04 20°9'44" |43°29'28" Andlise 1
EP 05 Andlise 1
EP 06 20° 10'30" |43° 28'05" Andlise 1
EP 07 20° 05'00" |43°24'45" Andlise 1
EP 08 20° 07'50" |43° 25'25" Andlise 1
EP 09 - — Analise 1
EP 10 20°09'35" |43°25'08" BD002 Andlise 1
EP 11 19° 58'45" |43°14'03" Andlise 1
EP 12 19° 57'33" [43°12'09" Andlise 1
EP 13 19° 56'12" |43°10'24" BDO06 - PI010 5661000 |Analise 1
EP 14 19° 54'30" [43°10'24" Andlise 1
EP 15 19° 53'14"  [43° 11'33" Andlise 1
EP 16 19° 52'54" |43° 04'14" Andlise 1
EP 17 19° 51'30" |43°05'46" Andlise 1
EP 18 19° 50'09" [43° 07'42" BD008 - PI 020 Andlise 2
EP 19 18° 49'27" |43° 07'24" BD 022 - Pl 030 Andlise 2
EP 20 20° 08'57" |43°36'13" Andlise simplificada
EP 21 20° 09'30" |43° 36'31" Andlise 1
EP 22 20° 04'19" |43° 37'22" Andlise simplificada
EP 23 20° 05'17" |43°35'10" Andlise simplificada
EP 24 20° 02'46" [43° 33'35" Analise 1
EP 25 20° 00'07" |43° 28'05" Andlise simplificada
EP 26 20° 01'54" |43°27'32" Andlise simplificada
EP 27 20° 01'49" |43° 27'17" Andlise simplificada
EP 28 19° 59'33" [43° 28'54" Andlise 1
EP 29 19°58'54"  |43°27'18" Andlise simplificada
EP 30 19° 59'24" |43°36'10” Analise simplificada
EP 31 19° 58'57" |43° 35'68" Analise simplificada
EP 32 19° 58'49" [43° 34'56" Andlise 1
EP33 19° 57'42" |43°34'04" Andlise 1
EP34 19° 58'26" [43° 29'19" Andlise 1
EP35 19° 56'12" [43° 28'55" Andlise 1
EP36 19° 55'37" [43°29'05" Andlise 1
EP37 19° 57'09" [43° 28'04” BD 012 Andlise 1
EP38 19° 56'58" |43° 24'52" BD 014 - SBO15 Andlise 1
EP39 19°54'38" [43°27'21" Andlise 1
EP40 19° 50'00" [43°21'51" Andlise 1
EP41 19° 41'12" [43° 28'41” Andlise 1
EP 42 19° 42'06" [43° 29'02" Anél!se 1
EP43 19° 41'04" [43°29'63" Analise 1
EP44  |19°4828" [43°20'63" Analise 1
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Coordenadas
Caédigo Geograficas Série Parametros
Latitude | Longitude Histoérica

EP45 45° 19'50" |43° 21'48" Andlise 1
EP46 19° 50'48” |43°21'31" Andlise 1
EP47 19° 51'33" |43° 21'16" Andlise 1
EP48 19° 46'28" |43° 06'15" Andlise 1
EP 49 10° 46'25" |42°02'33" BD024 - P1040 5660000 |Analise 1
EP 50 19° 47'24" |42° 02'12" Analise 1
EP 51 19° 45'46" |43° 00'14" Andlise 1
EP52 19° 52'39" |42°57'15" Analise 1
EP53 19° 47'07" |43°00'04" BD028 Andlise 1
EP54 19° 39'10" |43° 12'06" Andlise 1
EP55 19° 39'30" |43°11'41" Analise 1
EP56 19° 36'45" |43° 12'20" Analise 1
EP57 19° 36'19" |43° 10'29" Andlise 1
EP 58 19° 38'51" |43° 07'12" Analise 1
EP 59 19° 39'13" [43°05'51" Analise 1
EP60 19° 44'16” |43° 01'24” BDO030 Analise 1
EP61 19° 37'52" |42° 57'25" Analise 1
EP 62 19° 38'51" |42°51'46" Andlise 2
EP 63 19° 39'46" |42° 53'28" Andlise 2
EP64 19° 40'35" |42° 57'27" Analise 1
EP65 19° 37'52" |42°48'16" BDO036 Analise 1
EP66 19° 43'12" |42° 44'48" Andlise 1
EP67 19° 40'45" |42° 44'51" Analise 1
EP68 19°28'35" |42°39'39" Analise 1
EP69 19° 36'43" |42°45'49" BD040 Analise 1
EP 70 19° 32'26" |42° 40'41" BD044 - PI060 - VAO1 [Analise 1
EP71 19° 31'29" |42° 38'30" BD048 - Pl065 Analise 1
EP72 19° 33'21" |42°38'24" VAO02 Andlise 1
EP73 19° 32'28" |42° 37'42" VAO03 Analise 1
EP74 19° 28'09" |42° 38'34" Analise 1
EP75 19° 28'42" |42°39'39" Andlise 1
EP76 19° 31'04" |42° 37'28" Andlise 2
EP77 19° 32'06" |42° 36'00" BD050 - Pl1070 Andlise 2
EP78 19° 29'32" |42° 30'54" BD052 - P1070 Andlise 2
OBSERVAGOES:

- BDeVA-CETEC e - Projeto Ri
- Andlise simplificada: temperatura;

coliformes totais e streptococus.

- Andlise 1: temperatura; pH; turbidez;
soluvel; manganés total; fosfato total; nitrato; coliformes fecais;
. Andlise 2: temperatura; pH; turbidez, OD; DBO; condutividade;
soluvel; manganés total; fosfato total; nitrato;
chumbo; cobre; cromo trivalente; como hexava

cadmio; fenois; cianeto;

o Doce « - 5661000 e 5660000 - Estagbes fluviométricas do DNAEE
pH; turbidez; OD; DBO; condutividade; cor; coliformes fecais;

OD: DBO; condutividade; cor; sélidos totais; 6leos e graxas; ferro
coliformes totais e streptococus.

cor; sélidos totais; 6leos e graxas; ferro
amonia; fluoretos; mercurio; zinco;
lente; coliformes fecais; coliformes totais e streptococus.
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ANEXO 4

Manual de Utilizagao do software
AQUACLASSE
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Instrugdes para utilizagao do “software” AQUACLASSE

INTRODUGAO

O “software” AQUACLASSE foi desenvolvido pela FEAM com o objetivo de fazer
a classificagéo de cursos d’agua segundo os parametros e limites estabelecidos na
Deliberagao Normativa 010/86 do COPAM.

O presente trabalho tem por objetivo descrever os passos para correta utilizagao
deste “software”, j& que o mesmo podera ser utilizado por todos aqueles que
desejam classificar cursos d'agua segundo a DN 010/86. '

Ao usar o AQUACLASSE, é necessario a utilizagdo de dois outros “softwares’,

DBASE e WORDSTAR (WS5), a fim de criar e preparar o banco de dados que sera
analisado pelo AQUACLASSE.

Sera descrito também como utilizar estes dois “softwares”, para facilitar a
utilizagédo dos mesmos.

DBASE

O DBASE é responsavel por criar o banco de dados para utilizar o AQUACLASSE.

O arquivo base, contendo todos os parametros que o AQUACLASSE analisa ja se
encontra montado, sob o nome de ARQBASE.DWG. Sendo assim, & necessario

scmente copia-lo para o diretério DBASE, renomea-lo (por exemplo: piracicaba.dbf)
e alimenta-lo.

e Alimentagao do banco de dados

Para entrar no DBASE, digita-se a palavra DBASE dentro do diretério de mesmo
nome. Uma tela de apresentagao surgira e deve-se apertar a tecla F2. Nova tela
surgira, contendo um menu suspenso. Para abrir o banco de dados, deve-seir na
opgdo Set Up > Database file (fig. 1). O programa pedird na seguinte ordem:
diretério onde estd o banco de dados, nome do banco de dados (por exemplo:
piracicaba.dbf) e perguntara? Is the file indexed (Y - N)?

Digite N.

Em seguida, deve-se ir na opgdo Update>Append ou Update>Edit, (fig. 2). A
primeira opgdo é usada quando se quer entrar com novos valores no banco de
dados. A segunda serve para alterar valores ja contidos. Aparecera a estrutura do
banco de dados e os valores poderédo ser armazenados. '
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SetUp Create Update Positron Retrieve Organize Modify Tools 04:33:52 pm

Database file

Format for Screen
Query

Catalog

View

Quit dBASE III PLUS

ASSIST | <C=> || ||Opt: 1/6 Il (| Num
Move selection bar - T4. Select - —. Leavemenu - —>. Help - F1.  Exit - Esc.
Select a database file.

Fig. 1

SetUp Create Update Positron Retrieve Organize Modify Tools 04:34:21 pm

Append
Edit
Display
Bronse
Replace
Delete
Recall
Pack

ASSIST || <C> || |lOpt: 1/6 I || Num
Move selection bar - T4. Select - —. Leavemenu - —. Help - Fl1. Exit - Esc.

Fig. 2
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A estrutura contém as seguintes variaveis:

Codca - Cédigo da Campanha ~
Est - Estacao de Qualidade (pontos de amostragem)
oB - Objetivo de Qualidade (enquadramento)
Data - Data

pH - Valores de pH

DBO -DBO

oD - Oxigénio dissolvido
Tur - Turbidez

Colf - Coliformes Fecais
Zolt - Coliformes Totais

Al - Aluminio

Cd - Cadmio

CN - Cianeto

Pb - Chumbo

Cu - Cobre

Cr3 - Cromo Trivalente

Cr6 - Cromo Hexavalente
fenol - Indice de Fendis

FeS - Ferro Soluvel

F.. - Fluoretos

Pltot - Fosfato Total

Mnt - Manganés Total

Hg - Mercurio

Ni - Niquel

NO3 - Nitrato

Na - Nitrogénio Amoniacal
Solt - Sélidos Totais

Zn - Zinco

Estre - Estreptococos Fecais
NQO -DQO

Fer - Periodo de Coleta

L

Quando algum parametro ndo for analisado, deve-se colocar no bgnco de dados
o numero -1. No parametro periodo (per), deve-se colocar 0 para periodo de seca e

1 para periodo de chuva.

ravar o banco de dados pelo comando Ctrl-End. A

momento pode-sé
A qualquer P gte- Para voltar a digitar o banco de dados deve-se

tela (fig 1 e 2) surgird novamen
novamente ir na opgao Update.



feam

FUNDAGCAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE

Quando todos os dados forem alimentados, deve-se transformar o banco de dados
que estava no formato do DBASE para o formato texto para que ele possa ser
utilizado pelo AQUACLASSE. Para tanto, estamos na tela principal (fig. 1 e 2),
deve-se apertar a techa ESC.

Nova tela aparecera, contendo um ¢ na sua parte inferior esquerdo. Na frente deste
ponto.devemos escrever o seguinte comando:

Copy to [nome qualquer] fields Codca, est, ob, data, pH, dbo, od, tur, colf, colt, al,
cd, cn, pb, cu, cr3, cr6, fenol, fes, f, ptot, mnt, hg, ni, no3, na, solt, zn, estre, dqo,
per, delimited.

No nosso exemplo, o “nome qualquer’ citado no comando anterior pode ser
piracicaba.O DBASE criara um arquivo chamado piracicaba.txt, com todos os
dados em sequéncia, separados por uma virgula. Neste ponto a utilizagdo do
DBASE se encerra. Para sair do DBASE, deve-se ir para 0 menu principal (tecla
ESC), na opgéo Set Up> Quit dBASE llI PLUS. (fig.1).

(WS5) - WORDSTAR

A utilizagdo do WORDSTAR tem por objetivo apenas trocar as virgulas que
separam os dados do banco por espagos em banco. Para tanto deve-se seguir os
seguintes passos:

entrar no diretério WS5 e digitar WS;

apertar a tecla ALT + A (ARQUIVO);

mudar drive/diretério (digitar na janela C:\DBASE); ‘
na mesma opgdo ARQUIVO, abrir arquivo ndo documento e digitar o nome do
arquivo piracicaba.txt criado pelo DBASE.

Apés ja ter aberto o arquivo, deve-se fazer o seguinte:

o apertar techa ALT + M;
e irna opgéo: Busca e Troca Texto

Uma nova janela abrira, com os seguintes campos:

e busca: (deve ser preenchido com uma virgula “,")

o troca: (deve ser preenchido com um espago em branco “aparecera um ponto (.)
indicando o espago”);

e opgdes: (preenchido com N99999999)
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Se o programa nao aceitar, sair do WS e tentar de novo.
Todas as virgulas serao substituidas por espagos em branco.
Salvar o arquivo e sair do WS. '

Para continuar, deve-se mover o arquivo ( por exemplo: piracicaba.txt) para o
diretério do programa AQUACLASSE, usando, por exemplo, o gerenciador de

arquivos do WINDOWS.

AQUACLASSE

0 software AQUACLASSE possui dois programas: CLASS.EXE e FOSFORO.EXE.
O primeiro segue na risca a DN 010/86 do COPAM e o segundo possui uma

proposta de alteracdo da DN 010/86 para o parametro fosforo.
Para acessar O programa, deve-se entrar no diretorio e digitar: CLASS ou

FOSFORO, segundo se deseja.

Um menu surgira, contendo 5 opgdes:

1. Avaliacao
Esta opgdo faz a classificagao dos dados. Ap6s informar o nome do rio, deve-se

informar o nome do arquivo a ser consultado (por exemplo: piracicaba.txt) € nome
do arquivo onde 0 resultado da classificagao sera armazenado, sugere-se mudar
apenas a extensdo do arquivo de txt para .out (por exemplo: piracicaba.out).

2. Consulta
Consulta a classificagéo feita na opgao 1. Dev

consultado, no NOSSO exemplo, 0 aquivo a ser consu

e-se informar O arquivo a ser
ltado sera: piracicaba.out .

3. Impressao ) - g
Imprime a classificacéo feita. Como na opgao 2, deve-se informar o nome do

arquivo a ser impresso, por exemplo, piracicaba.out.

4. Instrugoes rograma AQUACLASSE.

Contém algumas informagdes sobre a utlizacao do p
5. Encerra

Sal do programa AQUACLASSE.



