Tratamento de esgoto e aproveitamento
de biomassa — alternativas para o
saneamento rural

Prof. Eduardo de Aguiar do Couto



Aproveitamento de residuos do saneamento

» Sustentabilidade;

»Valorizacao de nutrientes;

»Integracao de processos.
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Areas alagadas

> Areas inundadas ou saturadas, por
aguas superficiais ou subterraneas;

» Frequéncia e duracdo suficiente
para suportar vegetacao
tipicamente adaptada a vida em
condicoes de solo saturado;

» Pantanos, brejos, charcos e areas
afins.
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Alagados construidos

» Sistemas alagados construidos (SAC) ou
wetlands construidas (WC) ou terras umidas.

» Sistemas projetados para enfatizar
caracteristicas especificas de ecossistemas de
wetlands;

» Objetivo de aumentar a capacidade de
remocao de determinadas variaveis
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Alagados construidos

» Canais preenchidos por meio poroso com elevada condutividade hidraulica:

- Cascalho, areia grossa ou brita

Suporte ao crescimento microbioldgico e das macrofitas.

Atua como filtro para alguns poluente.

» Desenvolvimento de processos fisicos,

guimicos e biologicos.

Wetland Plants

Treated

Wastewater

Gravel Substrate

Plant Roots Water Level Control

Impermeable Liner

Wetland plants and associated microorganisms treat wastewater as it flows
through a constructed wetland system.




Alagados construidos

» Os alagados construidos podem variar em relacao ao fluxo de duas formas:

- Quanto a direcao de fluxo: fluxo horizontal e vertical

- Quanto ao tipo de fluxo: fluxo superficial e fluxo subsuperficial

» Tipos de alagados construidos:

- Fluxo vertical (FV)
- Fluxo horizontal superficial (FHS ou FS)

- Fluxo horizontal subsuperficial (FHSS ou FSS)



Vantagens

» Flexibilidade quanto a escolha do local de implantacao;
» Facilidade quanto ao manejo da vegetacao;

» Baixo custo de implantacdo, operacao e manutencao;
» Diversidade de formas operacionais;

»Geracao de biomassa que pode ser utilizada.



Espécies vegetais utilizadas

Espécies utilizadas:

» Répido estabelecimento;

> Elevada taxa de crescimento;

» Elevada capacidade de assimilacdo de nutrientes;

» Tolerancia as condicoes climaticas locais;
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Fonte: www.imojel.com.br
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Lagoas de alta taxa
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MICROALGAS

Aplicacoes:
» Biocombustiveis; 2
» Cosméticos e suplementos alimentares;

» Biofertilizacao;

» SANEAMENTO




Lagoas de alta taxa

Principio de funcionamento das LATs:

» Relacao entre algas e bactérias;

» Revolvimento continuo do efluente;

» Necessidade de separacdo da

biomassa.
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Lagoas de alta taxa




Separacao da biomassa

» Decantadores secundarios;

» Lagoas de decantacao;

» Aproveitamento.

Algal biomass




Sistemas de tratamento
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Integracao de processos
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Integracao de processos

Biomassa algal - 47,5 ton/ha ano

PRODUTIVIDADE DE
Rendimento de éleo BIODISEL

(L 6l2o/ha.ano)

(kg biodisel/ha.ano)

Soja 13 636 562

Canola 41 974 862

Mamona 48 1070 1156
Substrato

Producdo de metano (m3kg.SV)

Residuos solidos urbanos
Residuos vegetais
Residuo de suinocultura
Microalgas
Residuo organico rico em lignina
Silagem de milho e palha

0,2-0,53
0,42
0,34
0,13
0,20
0,31 20




Integracao de processos
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Integracao de processos
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> Aumento da
fertilidade do
solo;

¥y (d

> Aumento do teor
de carbono no
solo;

» Recuperagao de
areas degradadas.
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Integracao de processos

» Aplicacdo no solo: estabelecimento de biofilme de microalgas
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Integracao de processos

Resultados:

»Reducao da volatilizacao de nitrogénio amoniacal;
» Elevacao do conteudo de matéria organica no solo;
»Elevacao da capacidade de troca catidnica do solo;

»Mesma massa de matéria seca da parte aérea e contetuido de N.



eduardocouto@unifei.edu.br
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