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APRESENTACAO

A Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba BHRPI abrange total ou apcialmente 21
municipios, 0s quaiséin uma populacdo de 926.861 habitansendo que desses 92,8%
residem em éarea urbana e 7,2% em area rural (IBGE, 2010). A BHRPI scebecpsdd
desenvolvimento das atividades de agricultura, pecuaria, producaaubteseemineracéo e
siderurgia, destacande aRegido Metropolitana do Vale do Ago, gaériga o maior
complexo siderurgico da América Lati(RARH PIRACICABA, 2010).

Contudo, a queda da qualidade e da quantidade das aguas da bacia vem gerando discussoe
relacionadas a necessidade iminente de a¢des sustentaveis que contribuam para a recuperaca
da baci a. A BHRPI ® wuma das baci as prior |
Revitalizacdo das Bacias do Rio Doce, Paraopeba, e Outras Bacias e Desentmldoren

I nstrumentos de Gest «dnstithto dMineRede Gestio das Agdad,r i ¢
gue tem como objetivo viabilizar a revitalizacdo nas bacias do rio Doce, Paraopeba e outras
bacias mineiras que apresentem condi¢cdes criticas de qualidadeudss atgsenvolver os
instrumentos de gestdo de recursos hidriéste projeto conta com varios subprojetos,
destacandse ai EIl abor a-«o do Pl ano para I ncrement
Esgotos Sanitarios para as Bacias do Piracicaba, Para@Wegiu / Par doo, o0 (¢
para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgoto Sanitario da Bacia do Rio Piracicaba
iIPI' TE Piracicabao est8 inserido. O PITE Pir
Fundacdo Estadual de Meio Ambieiité-EAM, regpectivamente, e se propde a levantar a
situacdo do esgotamento sanitario nos municipios integrantes da BHRPI, identificar as
principais demandas para a ampliacdo e melhoria desses servicos e elaborar diretrizes gerais e

especificas para a bacia.

O PITE Pracicaba esta dividido em trés etapas: Diagnostico, Prognostico e Dirdtlazes.

etapa Diagnéstica situacdo do servigo de esgotamento sanitario foi investigada comabase
visitas realizadaso ano de 2012 aos 21 municipios que integram a bacia, enfoique
realizada a coleta de dados primarios juntamente com 0s gestores municipais e prestadores de
servicos, 0 registro dos pontos de lancamento de esgotos e a vistoria das estacbes de
tratamento de esgotds ETEs. Foram considerados os seguintes fatoresndainento por
servigos de coleta e tratamento de esgotos nas sedes e distritos, descrigcdo da populagéo urban
que lanca esgotos bruto e tratado na bacia, verificacdo dos prestadores de servicos, avaliacao
das condicbes de infraestrutura e operacdo, digmside residuos, programa de
monitoramento e regularizacdo ambiental das ETEs, conhecimento sobre os projetos de
esgotamento sanitario, identificacdo das necessidades para captagédo de recursos, atendiment



a Deliberacdo Normativa Copam n° 128 de 2008,bremnto de ICMS Ecoldgico pelo
tratamento de esgotos e situacdo frente a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico. Os dados coletados em campo foram analisados juntamente com dados
disponibilizados pelolnstituto Brasileiro de Geografia e EstatistitalBGE, Sistema

Integrado de Informacao Ambienia5IAM, Plano Diretor da Bacia, entre outros.

Na etapa Prognostico, para sintetizar a situacdo dos municipios em relacdo ao servico de
esgotamento sanitario, berongo facilitar a comparacédo entre 0S mesmos, aprirsEool

indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanital@ES, desenvolvido pela

FEAM no ano de 2011, e este foi aplicado aos municipios integrantes da bacia. O IQES
agrupa seis indicadores: Pentual de Coleta, Percentual de Tratamento, Operacionalidade
das ETEs, Regularizacdo Ambiental das ETES, Disposicdo dos Residuos Sélidos das ETEs e
Andlise adicional. Conforme a pontuacdo obtida, os municipios sdo enquadrados em seis
classes quanto a sigéo do esgotamento sanitario: Muito Bom, Bom, Médio, Ruim, Muito
ruim ou Alarmante. Nesta etapa também foi estimada a carga organica associada aos esgotos
sanitarios gerada e lancada, considerando a populacdo urbana total dos municipios e a
populacdo qudanca esgotos na bacia do Piracicaba. Foram tracados o atual cenério e o
possivel cenério futuro, considerando a operacdo, além das ETEs em funcionamento

atualmente, das ETEs em obras, em projeto e foraetagin com chance de reativacao

Por fim, na etpa Diretrizes,ap6s a identificacdo dos principais entraves para a gestao
adequada do esgotamento sanitario e articulagdo com diversos atores do saneamento
(profissionais de orgéos financiadores, companhias de saneamento, entidades federais e
estaduais e egptores municipais), foram propostas micro e macrodiretrizes e foram
desenvolvidas a¢bes, que permeiam as areas de regularizacdo ambiental, gestdo municipal do
saneamento e captacdo de recur8gsmicrodiretrizes tratam de proposicées especificas de
acord com a realidade de cada municipio e as macrodiretrizes sdo propostas gerais, que

contemplam toda a bacia e o estado de Minas.


http://www.ibge.gov.br/
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1  INTRODUCAO

No Brasil os servigos de coleta e tratamento de esgotos sdo ainda muito deficieqies
leva adegradacdoas ¢ o Aaqua & aurdedito da incidéncia deedcas de veiculacdo
hidrica. Em Minas Gerais, a situacdo nao é diferente, torrEna@cessarios programas e

acOes governamentais paexerter esse quadro.

A Pesquisa Nacnal de Saneamentdb PNSB de 2008 revelou quapenas 55,4%los
municipios brasilieos tinham servico de esgotamie sanitario por rede coletoram Minas

Gerais esse percentugtiade 91,6%. Estes dados, entretanto, refesenmapenas a existéncia

da rede coletora, ndo consideraadextensdo dade, a qualidade do atendimentm@imeao
dedomicilios atendidosCom relacdo apercentual de domicilios atendidos por rede geral de
esgoto, este é apenas de0%d e 689% no Brasil e em Minas Gerais, respectivameBssa
parcela mostroge aindabem menor no que diz respeito ao tratamentoedgotos. Apenas
28,5% dos municipios brasileirasio dotadogle tratamento de esgoto que impa@
negativamente na qualidade dos cursos hidricos do pais. Em Minas Gerais, este pércentual
de 22,7%, inferior a média nacional (PNSB, 2008).

Com uma das miores redes hidrograficas do Brasil, Minas Gerais registra pontos de elevado
grau de contaminacdo ao longo de suas bacias hidrograficas, o que provoca impactos
negativos para a qualidade de vida da populacdo e para as atividades econdmicas, por ela
desenvlvidas Geraes2012).Além disso, compromete a qualidade e a disponibilidade dos

recursos hidricos déstado.

Para assegurar o contrgelos usuarios atuais e futums uso da agua e de sua utilizacdo em
quantidade, qualidade e regime satisfatoridean® 13.199 de 1999 implanteem Minas
Geraisa Politica Estadual de Recursos Hidrico®ERH que, dentre outras disposi¢coes,
estabelece @lanejamento de ac¢bes integradas nas bacias hidrograficas, com vistas ao
tratamento de esgotos domeésticos, efleenhdustriais e demais efluentes, antes do seu

langamento nos corpos de agua receptores

Tendo em vista que a PERH prevé a implantacédo de programas que tenham como objetivo o
tratamento de aguas residuarias, em especial dos esgotos urbanos dorpastiposmover
a melhoria da qualidade dos recursos hidricos do Edt@idancadoem 2006 pela Fundacgéo
Estadual do MeidAmbientei FEAM, o Programa Minas Trata Esgotdentre os objetivos

do Programaem-se oapoio aos municipios no atendimentegislagio ambiental, como por
1



exemplo, no atendimento Beliberacdo NormativaDN do Conselho Estadual de Politica
Ambientali COPAM n° 96 de 2006, que convocou e estabeleceu prazos para que todos o0s
municipios implantassem sistemas de tratamento de esgotaarizglds. Tais prazos foram
prorrogados no ano de 2008, pela BPAM n° 128, uma vez que a grande maioria dos
municipios ndo conseguiu se adequar aos prazessiabBelecidos pela DN n° 96/2006.
Segundo essa DN, as autoridades municipais devem assegupdam@tacdo de sistemas de
tratamento de esgotos com regularizacdo ambiental e que atendam um percentual minimo de
80% da populacédo urbana, com eficiéncia minima de 60%. A DN determina também que os
municipios sdo passiveis de autuacdo caso descumpragmmazss nela definidos. Para
estimular o tratamento de esgotos nos municipios, a Lei Estédi®a030 de 2009 determina

para 0s municipios que possuem sistemas de tratamentos de esgotos com atendimento a no
minimo 50% da sua populacdo urbana, o repdssecursos do Governo Federal. Esse
recurso € provenientd# Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servi¢G81S, sendo
denominadoICMS Ecolégico e repassada parcela referente ao indice de Saneamento
Ambiental

O diagnéstico da situacdo do esgotatbesanitario de municipios de Minas Gerais, bem

como a proposicao de diretrizes que contribuam para o aumento do percentual de tratamento

de esgotos dos municipios € objetivo de um dos projetos do Programa Estratégico do governo

de Minas Gerais. O projettenominas e A Revi t ali za-«0 das Bacias ¢
outras Bacias e Desenvolvimento dos instrumer
inseremse Planos de Incremento do Percentual de Tratamento de E&jdtesnas Bacias

Hidrograficas de rios Velhas e Paraopeba, desenvolvidos em 2010 e 2011, respectivamente.
Atualmente estdo sendo elaborado®I®E Bacia do rio Pard e ®ITE da Bacia do rio

Piracicaba, que se propdem a realizar o levantamento da situacdo dos sistemas de
esgotamento saditio na bacias, a identificacdo dos principais problemas nesses sistemas e a

elaboracao de diretrizes gerais e especifieB&\M, 2012).

As atividades antropicas desenvolvidas na BHRPI, assim como a demanda pelo recurso
hidrico, tem se intensificado desd993, de forma desproporcional as a¢des de protecdo do
mesmo (PIRH Doce, 2009). Dessa forma, o conjunto significativo de atividades econémicas
numa area relativamente pequena, torna intensa a pressdo no ambiente natural da bacia,

comprometendo, assim, pgnanciais de agua que a abastecem (CRUZ, 2009).

A BHRPI apresenta déficits no que diz respeito aos sistemas municipais de esgotamento

sanitario, o que reflete diretamente nas condi¢cdes da qualidade das aguas dos cursos hidricos
2



da baciaApesar de a rexicoletora ser relativamente bem estruturada nas sedes municipais, a
maior parte da populagdo ndo € atendida por servico de tratamento de esgotos, que s&o
lancados diretamente nos corpos hidricos. Como, na maioria das vezes, o langamento ocorre
de forma diusa, a logistica para implantacao de ETEs se torna ainda mais dificil (PIRH Doce,
2009).

A partir destas constatacdes e, com o intuito de somar os esforcos empregagoseoetp

no sentido de ampliar o percentual da populacdo mineira atendida p&jo sertratamento

de esgotos, fage necessério o desenvolvimento de um plano que contribua para a melhoria
das condicbes de esgotamento sanitario da bacia. Por REEG-8HRPI visa contribuir com

a melhoria da qualidade das aguas, sob a oOtica do sameamor meio do estabelecimento

de diretrizes que possibilitem o incremento do percentual de tratamento de esgotos sanitarios

na bacia.



2 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRACICABA

2.1 Caracterizacgao fisico-geografica
2.1.1 Localizacéo e populacéo

As 17 bacias hidrografas existentes em Minas Gerais subdiviggmem 36 Unidades de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (UPGRH). Estas subdivisbes visam a
orientacdo, o planejamento e a estruturacdo dos Comités de Bacia, bem como facilitam a
implantacdo dos ingtmentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e Politica
Estadual de Recursos Hidricos (PERH).

A Bacia Hidrogréfica do Rio Piracicaba (BHRPI) esta inserida na B#digraficado Rio

Doce, sendo que a$PGRHSs desta bacia sao identificadas gajda DO. Assim a BHRPI é
referenciada pela sigla DO2 e € uma das 6 Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Doc€&ifura2.1). Situase entre os paralelos 20° 61°e 19° 47'S e
meridianos 42° 53’e 43° 56° W, na regido centro leste de Minas Gerais, nas zonas
fisiograficas denominadas siderurgica (Regido Metropolitana do Vale do Aco) e Médio Rio
Doce (CRUZ, 2009).

A UPGRH DO2 esta totalmente inserida em territério mineiro. E composta Badia
Hidrografica do Rio Piracicaba e por uma area incremental (Figura fi8ante da foz deste

rio. A Bacia Hdrografica doRio Piracicaba ocupa uma éarea de 5.465,38 kmz2, que
corresponde a quase 1,0 % da area total do Esfads nascentes localizae no municipio

de Ouro Preto, a 1.680m de altitude. O rio Piracicaba percorre 241 km até encontrar o rio
Doce, na divisa dos umicipios de Ipatinga e TimoteA. bacia € composta pelas sbécias

do rio do Peixe e do rio Santa Barbara, pela margem esquemela subacia do rio da

Prata, pela margem direita. O rio Santa Béarbara tem como afluentes principais 0s rios
Conceigdo e Unalém dos rios mais significativos, ao longo do seu curso o rio Piracicaba
recebe adescarga deaproximadamentaima centenade coOrregos e ribeirbes, 0s quais

compdem sua rede deenagen{PARH Piracicaba2010).

A BHRPI é dividida em trés regides, segundo os cursos alto, médio e baixo do rio Piracicaba
(Figura 2.2)
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A regido do Alto Rio Piracicaba ARPI é composta por 7 municipi@sapresenta populacao
total urbana de 268.414 habitan{€abela2.1).

Tabela 2.17 Populagao urbana total dos municipios do ARPI

Alto Rio Piracicaba - ARPI ‘

Municipios Pop. total Pop. urbana

Bardo de Cocais 28.442 25.786
Bom Jesus do Amparo 5.491 2.516
Catas Altas 4.846 4.240

Itabira 109.783 102.316
Mariana 54.219 47.642

Ouro Preto 70.281 61.120
Santa Barbara 27.876 24.794

Total ARPI 300.938 268.414

Fonte: IBGE, 2010

A regid do Médio Rio Piracicabd MRPI abrange 7 munigpios (Tabela 2Pe apresenta
populacdo totaurbana de 135.934 habitantes, sendo a regido com a menor concentracao

populacional da BHRPI.

Tabela 2.2 1 Populagdo urbana total dos municipios do MRPI

Médio Rio Piracicaba - MRPI

Municipios Pop. total Pop. Urbana
Alvinopolis 15.261 11.433
Bela Vista de Minas 10.004 9.378
Jodo Monlevade 73.610 73.277
Nova Era 17.528 15.420
Rio Piracicaba 14.149 11.272
Sao Domingos do Prata 17.357 10.505
Sao Gongalo do Rio Abaixo 9.777 4.649
Total MRPI 157.686 135.934

Fonte: IBGE, 2010

A regidb do Baixo Rio Piracicaba BRPI é composta por 7 municipios (Tab&la®) e
apresenta maior ontingente populacional da BHRRiom uma populacamtal urbanade
455.392 habitantes.A regido possui expressiva atividade econdmica, concentrada
principalmente no Vale do Aco.



Tabela 2.3 17 Populagdo urbana total dos municipios do BRPI

Baixo Rio Piracicaba - BRPi

Municipios Pop. total Pop. Urbana
Antbdnio Dias 9.565 4.672
Coronel Fabriciano 103.694 102.395
Ipatinga 239.468 236.968
Jaguaracu 2.990 2.138
Marliéria 4.012 2.844
Santana do Paraiso 27.265 25.251
Timoéteo 81.243 81.124
Total BRPI 468.237 455.392

Fonte: IBGE, 2010

A populacdados 21 municipios que estao inseridos total ou parcialmente na bacia soma mais
de 900 mil habitantes (Tabe2A e Figura2.3). Destes municipios, 17 possuem suas sedes
urbanas dentro dos limites da bacia (Antbnio Dias, Barao de Cocais, Bela Vista de Mina
Bom Jesus do Amparo, Catas Altas, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Itabira, Jaguaracu, Joao
Monlevade, Marliéria, Nova Era, Rio Piracicaba, Santa Barbara, Sdo Domingos do Prata, S&o
Goncalo do Rio Abaixo e Timoteo) e os demais (Alvindpolis,Mariana, Owio BrSantana

do Paraiso) possuem sede fora da area de drenagem da bacia.

Em termos populacionais, destacaenos municipios de Ipatinga, com 239.468 habitantes,
seguido de Itabira, com 109.783 habitantes, Coronel Fabriciano, com 103.694 habitantes,
Timo6teo, com 81.243 habitantes e Jodo Monlevade, com 73.610 habitantes @4)pela
Coronel Fabriciano, Ipatinga e Timéteo juntamente com Sardan®&araisoformam a

ifRegi «xo Metropolitana do Vale do A-o00.



Tabela 2.4 7 Populacdo dos municipios da BHRPI

Municipios Populacéo total Pop. urbana Pop. rural

1. Alvindpolis 15.261 11.433 3.828

2. Antdnio Dias 9.565 4.672 4.893

3. Baréo de Cocais 28.442 25.786 2.656
4. Bela Vista de Minas 10.004 9.378 626
5. Bom Jesus do Amparo 5.491 2.516 2.975
6. Catas Altas 4.846 4.240 606

7. Coronel Fabriciano 103.694 102.395 1.299
8. Ipatinga 239.468 236.968 2.500

9. Itabira 109.783 102.316 7.467
10. Jaguaracu 2.990 2.138 852
11. Jodo Monlevade 73.610 73.277 333
12. Mariana 54.219 47.642 6.577

12. Marliéria 4.012 2.844 1.168

14. Nova Era 17.528 15.420 2.108

15. Ouro Preto 70.281 61.120 9161

16. Rio Piracicaba 14.149 11.272 2877
17. Santa Barbara 27.876 24.794 3082
18. Santana do Paraiso 27.265 25.251 2014
19. S&o Domingos do Prata 17.357 10.505 6852
20. Sdo Gongalo do Rio Abaixo 9.777 4.649 5128
21. Timoteo 81.243 81.124 119

Total 926.861 859.740 67.121

Fonte: IBGE. 2010
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2.1.2 Clima

O clima da bacia do rio Piracicaba, assim como de todo estado de Minas Gerais, é
considerado de transicdo, pois recebeuéritia de sua posicéo latitudinal dos fen6menos

meteoroldgicos das latitudes médias e tropicais (CRUZ, 2009).

O clima da regiédo sofre interferéncia dos processos dinamicos (anticiclone do atlantico sul,
instabilidades tropicais, massas polares e fréntes. Na bacia do rio Piracicglencontram

se trés variacdes climaticas segundo a classificacdo de Ko@gpgera 2.4) clima tropical

(AW), mesotérmico de verbes quent@wWa) e mesotérmico de verdes brandG¥Vb)
(CRUZ,2009).

Aw 1 Clima tropical umidamegatérmico) de savana, com inverno seco e verdo chuvoso. A
temperatura média do més mais frio € superior a 18° C. A precipitacdo do més mais seco é
inferior a 60 mm e também inferior a 2BR5, sendo P a precipitacdo média anual. Este

clima predomina neegidodo Baixo Piracicaha

Cwa i Clima temperado chuvoso (mesotérmico com inverno seco e verdo chuvoso). A
temperatura do més mais frio é inferior a 18° e do més mais quente superior a 22° C. O més
mais seco tem precipitacdo inferior a décima parte eldgitacdo do més mais chuvoso. Este

tipo de clima é predominante na Bacia Hidrogréfica do RiacRaba existente em toda a

grande area central.

Cwb i Clima temperado chuvoso (mesotérmico), também chamado subtropical de altitude.
Difere do tipo de clim&wa unicamente por ser a temperatura do més mais quente inferior a
22° C, tendo, portanto, verdo fresco. Este tipo de clima predomiegifa alta da bacia do

Piracicaba.
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Figura 2.4 - Mapa do clima da UPGRH DO2
Fonte: FJP, 2000 apud CRUZ, 2009

2.1.3 Vegetacao

A bacia do rio Picicaba localiza&e na area de aaAtlantica com transicao parae@ado
(Figura2.5). Devidoao uso e ocupagdo do solo este bioma esta praticamente extinto, sendo
praticamente encomtdo somente nas regides de area de preservacdo. Além de floresta
atlantica, encontrarse nas regides de niveis altimétricos mais elevados, como na serra do
Espinhacgo, os campos de altitude e os campos rupestres que sao espécies adegtieslas
locais(CRUZ, 2009).
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B Mats Atlartica

Figura 2.57 Biomas da Bacia do Rio Doce
Fonte: PARH Piracicaba, 2010

2.1.4 Unidades de Conservacdo na BHRPI

Estdo situadas, na UPGRH DO2, 15 unidades de uso sustentavel e trés unidades de protecac
integral (PARH Piracicaba, 2010). Chas®atencao para a Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN) do Caracga e o Parque Estadual do Rio Doce. A Bifuhastra as Unidades

de Conservacao na BHRPI.
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Tabela 2.57 Unidades de Conservagéo da BHRPI

Belo Horizonte / Brumadinho / Caeté / Ibirité /
APAE APA Sul Itabirito / Nova Lima / Raposos / Rio Acima/ | Uso Sustentavel
Santa Béarbara
Morro da Itabira / Itambé do Mato Dentro /
APAF Pedreira Jaboticatubas / Morro do Pilar / N. Uniéo / Uso Sustentavel
Santana do Riacho / Taquaragu de Minas
APAM Hematita Antbnio Dias Uso Sustentavel
APAM Ipanema Ipatinga Uso Sustentavel
APAM Jaguaracu Jaguaracgu Uso Sustentavel
APAM Jacroa Marliéria Uso Sustentavel
APAM Belém Marliéria Uso Sustentavel
APAM Nova Era Nova Era Uso Sustentavel
APAM Anténio Dias Antbnio Dias Uso Sustentavel
PAQM Rlbelrao, Séo Itabira Protecéo Integral
José
PAQM | Elci Rolla Guerra Sao Domingos do Prata Protecéo Integral
RBM Mata do Bispo Itabira Protecéo Integral
RPPNE | Guilman Amorim Anténio Dias Uso Sustentavel
RPPNF vila Ana Anténio Dias Uso Sustentavel
Angélica
RPPNF Belgo Mineira Jodo Monlevade Uso Sustentavel
RPPNF Itajuru ou Santa Béarbara Uso Sustentével
Sobrado
RPPNF Santuario da Santa Béarbara/Catas Altas Uso Sustentével
Serra do Caraca
RPPNF Comodato . S&o Gongalo do Rio Abaixo Uso Sustentavel
Reserva Peti

Fonte: PARH Piracicaba, 2010

2.1.5 Solos

Na UPGRH DO2 predominam os solos das classes Latossolos, Argilossolos e Cambissolos.

A UPGRH DO2 é uma das areas mais problematicas da bacia do rio Doce com relacédo a
producdo de sedimentos. Mais de 50% da unidade eqtreslasse de suscetibilidaderaséo

forte devido & associacdo ou ndo de estiagens prolongadas, as chuvas torrenciais, aos solos
susceptiveis e aos extensos depoésstgzerficiais friaveis que ocorrem emrracos e nas

baixas vertentes (PARHirBcicaba 2010).Em relacdo aos solos susceptiveis a erassio,
Argilossolos sé&o os de maior erodibilidade e os Latossolos, os de menor (PARH Piracicaba,
2010).
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Na Bacia Hidrografica do Rio Piracicalma classe predomante corresponde ao latossolo
vermelheamarelo distrofico. Compreende solos minerais, profundos a muito profundos, com
horizonte A moderado, horizonte B latossélico (Bw) e geralmente carater distrofico e acido.
Apresentam pequena diferenciacdo entre Betigontes, textura argilosa, elevada porosidade

e permeabilidade devido a estabilidade dos agregados, conférasdboa capacidade de
infiltracdo e drenagem. Devido ao avancado estagio de evolucdo bem como ao intenso
processo de lixiviacdo atuante, aeeva de nutrientes disponiveis € pequena nestes solos,
caracterizand@s como solos de baixa fertilidade natural. Além dessa, outra caracteristica que
dificulta seu pleno aproveitamento agricola € a frequente toxicidade por aluminio, havendo
necessidadeedpréticas para correcao quimica (adubacao e calagem). Em muitas das situacdes
sdo utilizados com pastagens e também cultivos de café, cana e MHESQUITA &

VIANA, 2010).

A Figura 2.7 apresenta a pedologia da BHRPI.
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2.1.6 Geologia e Hidrogeologia

A bacia do rio Piracicaba esta parcialmente inserida na regido conhecida como Quadrilatero
Ferrifero e embasamento cristalii®o total de mnicipios da BHRPI (21), nove encontram

se no Quadrilatero Ferrifero (Bardo de Cocais, Catas Altas, Itabira, Jodo Monlevade, Mariana,
Ouro Preto, Rio Piracicaba, Santa Barbara e Sdo Goncalo do Rio AlhixQuadrilatero
Ferrifero, cerca de 95% das estratisdo do Arqueano ou Proterozéico. As rochas séo
agrupadas em quatro formacgdes, sendo: Complexo Gméissico (embasamento)
Supergrupo Rio das Velhas, Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi. O Embasamento
Cristalino € constituido por rochas cristaline@n formacéao intrusiva, composto por rochas

granitognaisses, migmatitos e esta relacionado com Arqueano.

A bacia do rio Piracicaba é uma regido muito rica em recursos minerais. Nela eseontra
uma das maiores reservas do mundo em minérios de ferroané&sngouro, esmeralda e
quartzito (CRUZ, 2009)

A UPGRH DO2 abriga as principais mineracdes a céu aberto do pais, como a Mina do
Brucutu em S&o Gongalo do Rio Abaixo, Gongo Soco em Bardo de Cocais, o Complexo
Agua Limpa em Rio Piracicaba, Fazenddo Sda leuiTamandua em Catas Altas, além de
mineracfes da Companhia Vale do Rio Doce em Itabira e mineracdo de ouro em Santa
Barbara (PARHPiracicaba2010).

A maior parte da UPGRH DO2 sitisg sobre os sistemas aquiferos fissurados, enquanto que
em uma pequenaapte da unidade sdo encontrados sistemas aquiferos granulares. Os sistemas
aquiferos fissurados sao encontrados em 96% da area da UPGRH DO2, sendo assim

distribuidos:

A 44% sobre os sistemas aqiiiferos em rochas cristalinas, composto de rochas granitoides
decomposicdes diversas;
A 36% sobre os sistemas aq(iiferos fissurados xistosos;

A 16% sobre sistemas aq(iiferos fissurados em quartzitos.

Na area restante da Unidade (4%), enconsaras aquiferos granulares ou porosos. Sao bons
produtores de agua subterraneadegwo ser utilizados para explotagcdo de agua para usos
consuntivos. A presenca deste aquifero na regiao justifica a maior concentragcdo de poc¢os
escavados manualmente ou cisternas, principalmente nos municipios de Ipatinga, Coronel
Fabriciano e Timéteo, queaptam aguas dos aluvides do rio Piracic@aRH Piracicaba

2010).
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No que diz respeito a hidrogeologeaBHRPI apresenta sete dominios hidrogeologicos sendo
eles: aluvides, carbonatos/metacarbonatos, cristalino, formagbes  cenozobicas,
metassedimentos/maulcanicas, poroso/fissural e vulcanica. Os mais representativos na

bacia séo o cristalino e 0 metassedimento/metavulcéFigara2.9).

O dominio cristalino é caracterizado tipicamente como aquifero fissural. Como quase nao
existe uma porosidade prinamestes tipos de rochas, a ocorréncia de agua subterréanea é
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se
traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo (PEBKINHO
BOMFIM, 2011).

O domino metassedimentos/ metavulcanicas possui comportamento similar ao do dominio
cristalino. Como quase nao existe uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a
ocorréncia de agua subterranea € condicionada por uma porosidade secundaria representade
por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena
extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por po¢os sao pequenas, e .
adgua é na maior parte das vezes salinizada (PEIXIRHBEOMFIM, 2011).

As Hguras2.8 e 2.9apresentam os compartimentos geoldgicos e os dominios hidrogeolégicos
da BHRPI.
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2.2 Caracterizagcéo socio-econémica
2.2.1 Andlise da BHRPI utilizando o ZEE

O Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado de Minas GeraEBE-MG consise na
elaboracdo de um diagnostico dos meios -lgefisico e soécieecondmicejuridico-
institucional, gerando respectivamente duas cartas principais, a carta de Vulnerabilidade
Ambiental e a Carta de Potencialidade Social, que sobrepostas irdo concabecodne
caracteristicas préprias, determinando o Zoneamento Ecolagmwmico do Estado. O
ZEE-MG tem a coordenagéo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, participacao de todas as Secretarias de Estado de Minas, datdadss e da
sociedade civil (ZEBMG, 2012). E a maior colecdo de dados biéticos, fisicos e sociais
reunida em Minas Gerais, referente ao ano de 2007. GNREEem como objetivo contribuir

para a definicdo de areas estratégicas para o desenvolvimetdotéswed do Estado,
orientando os investimentos do Governo e da sociedade civil, segundo as peculiaridades

regionais, através de um macrodiagnodticdEstado (SCOLFOREx al, 2008).

As Zonas Ecolégicas EcondmidaZEE séo divididas em 6 clasgdabela2.6).

Tabela 2.6 1 Descricao das classes das ZEE's

ZEE-1 Terras de baixa vulnerabilidade em locais de alto potencial social
ZEE-2 Terras de alta vulnerabilidade em locais de alto potencial social
ZEE-3 Terras de baixa vulnerabilidade em locais de médio potencial social
ZEE-4 Terras de alta vulnerabilidade em locais de médio potencial social
ZEE-5 Terras de baixa vulnerabilidade em locais de baixo potencial social
ZEE-6 Terras de alta vulnerabilidade em locais de baixo potencial social

Fonte: ZEE-MG, 2012

Dentro dessa classificacdo, a BHRPI estd predominantemente localizada-haeZtaEZEE

2, ou seja, 46% da sua area € constituida por terras de baixa vulnerabilidade em locais de alto
potencial social (regides antropizadas com boa estrutura econdémica, social e educacional)
representada pelas regifes do parque siderGrdpatinga, Coonel Fabriciano e Timoteoe

Meédio Piracicaba (exceto Bela Vista de Minas)23% por terras de altailmerabilidade em

locais de alto potencial social ¢iées menos antropizadas ddtcAPiracicaba e com boa
estrutura econdmica, social e educacional), respectivamente. O mapa da BHRPI contendo as

ZEE’s é apresentado na Fig@raO.
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I Zona Ecoldgica Econdmica 6

Figura 2.10 7 Localizagéo geogréfica das ZEE's na BHRPI
Fonte: ZEE-MG, 2012

Especificamente em relacdo aos recursos hidricos, o ZEE faz a andlise da vulnerabilidade
natural dos recursos hidricos, que consiste na interpretacépdaililidade natural de agua

e da potencialidade de contaminagdo dos aquiferos. Assiguee uma oferta natural mais
elevada caracteriza uma menor vulnerabilidade e o oposto uma maior, enquanto que quanto
maior a potencialidade de contaminacdo, maiorvudnerabilidade. Entendse por
disponibilidade hidrica a quantidade de agua que pode ser retirada de um manancial sem que
se comprometa a flora e a fauna existentes na area da bacia hidrografica, bem como a jusante
do ponto de captacaELLO et al, 2008§.

Para expressar a vulnerabilidade natural dos recursos hidricos, a disponibilidade natural de
agua superficial participa com peso 50%, e os demais indicadores, com peso 25%. Cabe
salientar que para a analise da vulnerabilidade natural dos recursasshiéncse considera a
qualidade das aguas superficiais por se tratar de indicadores com dinamica de alteracdo muito
acentuadaMELLO et al, 2008).

Conforme pode ser observado na Figura 2.11, aproximadamente 50% da area da BHRPI
apresenta vulnerabilidadataral média dos recursos hidricos, cerca de 49% possuem baixa

vulnerabilidade e uma pequena parcela apresenta alta vulnerabilidade.
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Baixa

B uito baixa

Figura 2.11 1 Perfil geografico da vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na BHRPI
Fonte: ZEE-MG, 2012

Apesar de o perfil geografico da bacia do Piracicaba indicar vulnerabilidade natural dos
recursos hidricos baixa e média, a disponibilidade de recursos hidpoeso@derantemente

muito baixa (Figura®.12 e 2.13), o que reforca a necessidade da implantacdo de normas
restritivas quanto acso e demanda de 4gua na bacia.

B 1 uito baixa
Baixa
Media
Alta
B Muito Alta
I Total Comprometido

Figura 2.12 7 Disponibilidade natural de agua superficial
Fonte: ZEE-MG, 2012

24



I 11uito Baixo
Baixo
Medio
Alto

B ruito Alto

Figura 2.13 7 Disponibilidade natural de 4gua subterrdnea
Fonte: ZEE-MG, 2012

Com relacao aos fatores condicionantes para o saneamento, o grau condiniartartiaixo
expressa a pequena necessidade de medidas mitigatoriasapamplantacdo dos
empreendimentos, pois se considera que os indicadores de potencialidade sociaMis, ZEE
nesse caso, estdo em condicbes muito prec&wasoutro lado, o grau condicionante muito
alto expressa numero elevado medidas mitigatorias nessérias para a implantacdo dos
empreendimentos, pois sensidera que os indicadores de potencialidade social daVKEE
estdo emcondicbes muito favoraveis, representando maior intensidade de atividades
econbmicas, com maior pressdo sobre as condicOeserdaib, exigindese melhores

condicOes de saneamentdMA et al, 2008).

A BHRPI apresenta predominantemente alto e médio grau condicionante s@Eraamento,

0 que corresponde a cerca dédbda area da bacia, como podeda#servado na Figura 14.
Ess classificacdo reflete a predominancia de um poteso@dl muito favoravel na BHRP
decorrente de indicadores como infraestrutura tidmsportes, atividades econdmicas,
condic¢des sociais, Imposto sobre Circulacadldecadorias e ServigcdsICMS e capcidade

institucional.
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Figura 2.14 1 Perfil geografico do grau condicionante para o saneamento ha BHRPI
Fonte: ZEE-MG, 2012

No tocante a necessidade / prioridade de tratamento de esgotos, consiseraqaalidade
simulada da &gua apds a autodepuracdo do esgoto lancadtura e aporcentagem da
populacdo atendida com tratamento de esgoto, a BHREsentaproximadamente 40% da
sua area com alta necessidade de tratar seus es@iés @m necessidadeédia (Figura
2.15. Desse modo, constasa que éecessario que haja tratamento de esgotos na bacia, uma

vez que grande partedesceus cur sos do8gua est8 recebendo o

I czaixa

Media
Alta

-

Figura 2.157 Perfil geografico da necessidade/prioridade de tratamento de esgotos na BHRPI
Fonte: ZEE-MG, 2012
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Quanto ao saneamento,Rtano de Acdo de Recursos HidricoBARH Piracicaba(2010)
destaca os indicadores de abastecimento de agua, esgotamentio sangdleta de residuos
sélidos abaixo da média estadual e apontandétecia de manutencdo do quadro médio

prazo.

O lancamento indiscriminado de esgoto domeéstico nos cursos hidricos sugere a elevada
concentracdo de coliformes termotolerantes nassagaaBHRPI, conforme divulgado no
Boletim Informativo(IGAM, 2010),com valor acima do limite legal estabelecido peM
ConjuntaCOPAM-CERHN®1 de2008

A cobertura insuficiente dos servicos de esgotamento sanitario nos municipios da BHRPI,
possivelmenteé um dos fatores que compromete as condi¢fes de saude pultblacEan®

indice de mortalidade até um ano de vida, por exemplo, é considerado elevado (>20) em
quase todos os municipios da bacia, com excecdo de Timéteo (13,86), Jodo Monlevade
(16,27), Nova Era (18,74) e Catas Altas (18,42), sendo que o municipio de Antonio Dias

apresenta o maior indice, com 50,38 mortes por mil nascidos vivos (PARH Piracicaba, 2010

O Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal (HM é uma medida socioeconémica
gue combina trés componentes basicos do desenvolvimento humano do muricipio

longevidadeeducacao e renda.

Na UPGRH D2, os municipios de Timéteo, Ipatinga, Coronel Fabriciano, Jodo Monlevade
Nova Era, Mariana Itabira apresentam os maiores indices de Desémento Humane
Municipal. Sdo municipios desenvolvidos economicamente, que possuem grandes empresas
instaladas em seu territorio, tem faculdades sediadas em seus municipios, o pvarfas e
indices de educacao. O municipio com o pior {MH Antonio Dias. A Figura 2.16 mostra a

distribuicdo do IDHM na bacia do Piracicaba, conforme analise do-EEE
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Figura 2.16 1 Perfil geografico do IDH-M na BHRPI
Fonte: ZEE-MG, 2012

2.2.2 Andlise socieecondmica

A UPGRH DO2 apresenta 60% da amatropizada 40% em estagio natural.

7

A economia na UPGRH DO2 é baseada em trés atividades interligadas: mineracao,
reflorestamento com eucaliptos e siderurfffggura 2.17) Portanto, os recursos naturais
foram e continuam sendodeeentos chaves no processo de crescimento econdémico e

desenvolvimento swal da Bacia do Ri®iracicabaCBH-Piracicaba2012).

Dentre as atividades econdmicas desenvolvidas na bacia, deseicam

1 Siderurgia com o maior parque siderirgico do pais composto petmibas,
ArcelorMittal Timéteo,ArcelorMittal Jodo Monlevade Gerdau em Bardo de Cogais

1 Mineracéo de grande e pequena estAlALE em lItabira e Catas Altas, SAMARCO em
Mariana,extrac® de ouro em Sda Barbara;
Reflorestamento empresarial principalmente da monocultura de eucalipto; e
Forte presenca de pecuaria diversificada em pequenas e grandes propriedades e de

complexos agroindustriais.

A distribuicdo da populacdo na UPGRH DO2 mostra a predociaéa populagéo urbana, o
que pode ser explicado pelo perfil econdbmico da regido, que abriga o maior complexo

siderurgicode Minas Geraisrepresentado pelas plantas industriais da Arcellor Mittal em
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Timéteo e em Jodo Monlevade, a Usiminas em Ipatingzerdau em Bardo de Cocasa
USIMINAS. Ao lado da siderurgia estédo associadas empresas de mineracdo, com destaque
para aVale S/Ae empresas reflorestadoras, que cultivam o eucalipto para fornecer matéria
prima para as industrias de celulose. Todo essgplexo industrial é responsavel por grande
parte das exportacdes brasileiras de minério de ferro, aco e celulose, sendo, portanto, de
grande importancia para a regiao onde sao instaladas (PARH Piracicaba, 2010).
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Figura 2.17 1 Mapa esquematico de uso e ocupac¢édo do solo da UPGRH DO2
Fonte: GUERRA, 2001 apud CRUZ (2009)

A classificagdo da imagem de satélite da UPGRH DO2 resultou no mapeamento de 13 classes
de cobertura dos solos. Em relacdo as principaisotipgd mapeadas, destasm apecuaria

(48%), a Floresta Estacional SebBecidual (35%) e as areas adlorestamento @) (PARH
Piracicaba, 2010).

A presenca relativamente alta de areas de reflorestamento com espécies como eucalipto e
pinus pode ser assada a demanda das indastrias instaladas na regido, que utilzawéo

e celulose em seus processos produtivos (PARH Piracicaba, 2010).

O rio Piracicaba apresenta duas usinas hidrelétiicl$lEs em operacdo localizadas no

municipio de Antdnio Dias UHE GuilmamAmorim e UHE Sa Carvalho, com poténcias de
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140 e 78 MW, respectivamente. A UPGRHDD apresenta também seis pequenas centrais
hidrelétricas PCHs (PARH Piracicaba, 2010).

2.3 Aguas da Bacia do Rio Piracicaba
2.3.1 Enquadramento e usos das aguas

Em 1993, aFEAM, por meio da solicitacio d€OPAM, iniciou os estudos para o
enquadramento dos corpos de agua da bacia do rio Piracicaba em classes, com base nos usos
preponderantes da agua, conforme estabelecido pel£ORNAM n°10 de 1986. Foram
realizados traball®ode camp@m que preconizaram o levantamento dos usos preponderantes,
considerando os mais nobres, buscando sempre identificar os fatores de repressédo (usos
reprimidos) frente as necessidades atuais (usos atuais) e a evolugcdo da bacia de acordo com
suas ptencialidades econdmicas e de preservacao (usos futuros) (PIRH Doce, 2009). Neste
levantamentas usos mais representativos foram o abastecimento doméstico e protecdo das
comunidades aquaticas, seguido por preservacdo do equilibrio natural, recebimento de

efluentes, recreacéo e dessedentagao de anigusg2.18).

' Recebimentode
[ Efluentes; 20

Geragdode Energia; 3
Irrigagdo; 2

|
LNavegacdo; 2

Figura 2.18 1 Usos preponderantes na bacia do rio Piracicaba levantados pela FEAM em 1993
Fonte: FEAM, 1993

Assim, abacia dorio Piracicaba teve seu enquadramento homologaddp¢i@OPAM n°9
de 1994, tendo em vista a necessidade de protecdo dos recursos t8egonslo o PIRH
Doce (2009), a bacia do Piracicalm ©ima das pioneias a ter o enquadranto definido,

tornandese referéncia no Estado de MirGsrais e no Brasil

A DN COPAMN®9 de 1994 divide a bacia do rio Piracicaba em 78 trechos, sendo que destes,
2 pertencem ao leito principal e os 76 restantes pertencem aos afluentes e tribiddeits.
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principal, o Trecho 1, de menor extensédo que se inasanascentedo rio Piracicaba em
Ouro Preto até a confluéncia com o corrego das Falhas, € enquadrado como Classe |, e 0
Trecho 2, da confluéncia com o corrego das Falhas até a confluéncia cio Doce é
enquadrado como Classe Il. Dos 76 trechos afluentes, 31 sdo enquadrados como Classe

Especial, 37 como Classe | e 10 como Classe II.

35 +
30 +
25 -
20 -
15 -
10 -

H

Classe Especic Classe | Classe Il

Figura 2.19 7 Enquadramento dos trechos da bacia do Piracicaba pela DN COPAM n°9 de 1994
Contudo, na segunda fase do projeto desenvolvido FefM, em que foram realizadas
andlises da qualidade das aguas da bacia, verdieaue em 67 trechos da bacia (84%) a
qualidade das aguas estava incompativel com sseclde enquadramento. Oargmetros
diagnosticados como causas da incompatibilidade dos 67 trechos da bacia foram: coliformes
fecais (81%)demanda bioquimica de oxigéri@BO (42%), manganés (40%), ferro (26%),
turbidez (16%)poxigénio dissolvido OD (10%), aluminio (9%), fosfato (7%), fendis (7%),
amonia (4%), zinco (1%) e 6leos e graxas (1IFERAM, 1996).

Segundo o PIRH Doce (2009) a partir da constatacdo da incompatibilidade da qualidade das
aguas e do enquadramento diagnosticadaRtedM, diversasacdes seriam implantadas para
a efetivacdo do enquadramento das aguas. Apesar destas acfes terem sido listadas, estas né

foram efetivadas.

Para atualizagcdo dos usos preponderantes na bacia e inclusdom®iRdtor de Recursos
Hidricos- PDRH, em 2008 &i realizada uma revisédo loco sobre 0s usos e enquadramento

dos 78 trechos da bacia, baseasdma mesma metodologia utilizada geleAM em 1993.
Conforme diagnosticado neste levantamento, as aguas da bacia s&o destinadas principalmente
a pregrvacdodo equilibrio natural das comunidades aquatiasastecimento humano,
dessedentacdo de animais e recreacdo de contato primario. Entretanto csestpteua
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maior parte dos trechos apresenta usos conflitantes em relacdo a classe em que sao
enquadrados, sdo necessaria uma revisdo sobre o enquadramento das aguas dilREcia (
Doce 2009).

Dessa formafoi conduzido um programa para efetivacdo do enquadramento da bacia do rio
Piracicaba, que esta inserido no Plano Integrado de Recursos Hidricos daoBRicidDdce
(PIRH Doce 2010) Este trabalhoorientouse na Resolucdo CNRH ®1 de 2008, que
fidispde sobre procedimentos gerais paenquadramento dos corpos de agua superfieiais

subterraneas

Inicialmente diagnosticaraise 0s usos atuais e futuras Ioacia, em que foram considerados

a revisaoin loco sobre os usos e enquadramento dos trechos da bacia levantados no PIRH
Doce (2009)p cadastro de usuarios da bacia repassado pelo CBH Piracicabd@AidI@

os dados de outorga. Nrigura2.20 sdo apresentadas a identificacdo e a localizagdo dos usos

diagnosticados no levantamento de 2008.

Em relacdo a avaliacdo do cadastro de usuamsicou-se que en29,8% dos registros ndo

foi especificadaa finalidade @ utilizacdo das &guas, 48,0% relacionas@mao setor
agropecuario, com predominio da criagdo animal, 14,4% ao abastecpabiito, 7,6% as
atividades minerarias e industriais e apenas 3 cadastros indicargrarasaproveitamento
hidrelétrico Os ponte de ancamento somaram 614 registr@® principal destinodos
lancamentos cadasti@glforam as aguas superficiaigl 699, e os restantg#5,4%) foram a
disposicédono solo,em fossa, sumidoure aplicacdo em fertirrigacdo. Predominaram o0s
registrosdo séor agropecuario, representando 57,6% do total, principalmente originario da
criacdoanimal, 16,3% de esgotamento sanitari@,&%6 de mineracdo e industrias (PIRH
Doce, 2010)
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Considerando os dados de vazéo outorgadal@&i no ano de 2009 na bacia do rio Doce,
0s maiores volumes de agua outorgados estdo na bacia do rio Piracicaba, em que
predominaram os usogifa abastecimento industrial e abastecimpatico (IGAM, 2010).

Adicionalmente foi feita uma avaliacdo da qualidade das &guas com base nos registros do

IGAM e de empreendedores, a qual é comentada no item 2.3.2.

Com base nos levantamentos de campbzesps em 2008 foramsugeridasalteragfesno
enquadramento das aguas superficiais da bacia do rio Piracicaba, dentre as quais se destacam
mudancas em metas de qualidade, divisdo e inclusdo de trechos, ajustes na denominacao de
cursos de agua, e alteracbaa classe de enquadramento. Referente a este Ultimo
levantamento, em 12 trechos foi sugerida a mudanca de classe. Destes, trés trechos
enquadrados como Classe Especial passariam para Classe 1 devido a usos incompativeis
(recreacdo de contato primario, siedentacdo de animais, recebimento de esgotos e
proximidade de estrada) e atividades minerarias, sete trechos enquadrados como Classe 1
passariam para Classe 2 devido a atividades minerarias, usos incompativeis (recebimento de
esgotos, dessedentacdo devemis), poluicdo por esgotos sanitarios e industriais e presséo
urbana e industrial, um trecho enquadrado como Classe 1 passaria para Classe Especial, por
se tratar de trecho localizado em fragmento de mata atlantica em estagio médio a avancado de
regenerago, e um trecho enquadrado como Classe Especial deveria ser avaliado quanto a
mudanca de classe devido ao lancamento de esgotos a montante do mesmo (PIRH Doce,
2009, 2010).

Finalmente, sdo propostas metas para alcance ou manutencédo das classes de dpmlidade
aguas pretendidagjestacadosos temasdiretamentevinculados as questdes de maior
relevancia para efetivacdo do enquadramento das &dmabacia do rio Piracicaba:
saneamento, disponibilidade de agua, areas legalperiegidas e qualidade de age@dRH

Doce, 2010). A contextualizacdo e detalhamento dos programas relativos a estes temas sao
apresentados no referido documento. Em relacdo ao esgotamento ss&mapoopostas

metas progressivas, a serem executadas no ambito dos programas do PIRM Ildce
Programa de Saneamento da BaxiR 41i Programa de Universalizacdo do Saneamento
adotandese cobertura de pelo menos 85% da populacdo e sistemas de tratamento em nivel
secundario com eficiéncias médias de remocéo de 80% para DBO, 30% parattdafao

99% para coliformes termotolerantes.
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2.3.2 Qualidade das aguas

A qualidade das aguas da bacia € monitorada por diversos empreendedoré& ANyeldo

ambito do Programa para Efetivagim Enquadramento das Aguas da Bacia Hidrografica do
Rio Piracicabaforam considerados os resultados de ensaios laboratoriais no periodo de 2007
a 2009 de 12 estacOes de qualidade operadasi@ald, 11 estacbes de agua bruta de
captacoes dEOPASAe 64 estacbes em corpos receptores monitorados por empreendedores

no ambio dos licenciamentos ambientais.

Nas 87 estacOes de amostragem analisadas o0s parametros que apresentaram maiore:
ocorréncias de inconformidade em relacdo a cldssérecho analisado foram: manganés,

ferro, oxigénio dissolvido, turbidez, coliformes tetolerantes, cor, sélidos em suspensao
totais, pH, DBO e aluminio, refletindo o impacto das atividadiegrarias e o lancamento de
esgotos sanitarios na qualidade das aguas (PIRH Doce, 2010). Cabe salientar que estes dado:
referemse a andlises realizadper diferentes metodologias e frequéncias, além de que os

parametros avaliados pelos empreendedores ndo séo padronizados.

O Projeto Aguas de Minas é responsavel pelo monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas de Minas Gerais. Entugf&e desde 1997, o programa
disponibiliza uma série histéricka qualidade das aguas no estado e gera dados indispensaveis
ao gerenciamento correto dos recursos hidricos. Um acompanhamento trimestral da qualidade
das aguas da bacia pode ser obtido nesaréds disponibilizados no site d6AM. Na bacia

do rio Piracicaba ha 13 estacGes de amostragem, conforme des@iatoeta?.7.

35



Tabela 2.7 i Esta¢des de amostragem do projeto Aguas de Minas na bacia do Piracicaba

Estaco - ' '
Aguas de Clress e Municipio Descricéo
Minas Enquadramento

Rio Rio Piracicaba na cidade de Rio
RDO25 Classe 2 Piracicaba Piracicaba
Joéo Rio Piracicaba a jusante da cidade de
RDO026 Classe 2 Monlevade Jodo Monlevade
RDO27 Classe 2 Sa%(?g;galo Rio Santa Barbara na localidade de
) Santa Rita das Pacas
Abaixo
Rio Piracicaba a jusante do rio Santa
RDO029 Classe 2 Nova Era Barbara em Nova Era
Rio do Peixe proximo de sua foz no Rio
RDO030 Classe 2 Nova Era Piracicaba
Coronel S L
. Rio Piracicaba em Timo6teo, a montante
RDO031 Classe 2 Fat_mqano / da ETA da ACESITA
Timobteo
. Rio Piracicaba a montante da confluéncia
RD032 Classe 2 Antonio Dias do Ribeirdo Japao
Coronel N .
RDO34 Classe 2 Fabriciano / Rio Piracicaba a J_usante de Coronel
L Fabriciano
Timobteo
Santana do Rio Doce a jusante do ribeirdo Ipanema e
RDO035 Classe 2 Parai jusante da confluéncia com o rio
araiso o
Piracicaba
RDO74 Classe 2 Mariana Rio Piracicaba, ng erlgglto de Santa Rita
RDO075 Classe 2 Alvinopolis Rio Piracicaba, no distrito de Fonseca
Rio da Prata, préximo & sua foz no rio
RDO76 Classe 1 Nova Era Piracicaba
RD099 Classe 1 Catas Altas Rio Maquiné, proximo a sua nascente

Fonte: IGAM, 2012

O monitoramento da qualidade das agpak IGAM é feito através de analises fisico
guimicas, bacteriologicas e ecotoxicolégicas em campanhas trimestrais, totalizando 4
campanhas anuais, as quais abrangem o periodo seco e chuvoso. Os resultados das analises
fisico-quimicas e bacterioldégicas s&omparados com os limites estabelecidos pda

Conjunta COPAM/ICERHMG n° 1 de 2008 para atendimento a condigbes de qualidade
relacionados as classes de enquadramento das aguas doces. Dessa forma, sao verificados os

parametros que violaram ao limite legab percentual de violacao.

Além disso,0 programa de monitoramento da qualidade das aguas realizado pelo projeto
Aguas de Minagaz o usados indicadores de qualidabfelice de Qualidade das AguakA

e Contaminacéo por Toxice<T. O indicador CT presenta maior relevancia para indicacao

de contaminacao por efluentes industriais.

O IQA foi desenvolvidaos Estados Unidos peldational Sanitation Foundatiqre hoje é o

principal indice de qualidade das aguas utilizado no Br@silparametros utilados no
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calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminacédo causada pelo langcamento de
esgotos doméstico$ANA, 2009). O IQA definiu um conjunto de nove parametros
considerados mais representativos para a caracterizacdo da qualidade das #gumes: ox
dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total,
temperatura da agua, turbidez e solidos to@asla parametro possui um peso (w) e umrvalo

de qualidade (q), obtido através de curvas de qualidade em fdacsiza concentragdo ou
medida.O IQA é calculado através da formula:

‘00 0 n

Sendo:

g = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao parametro.

O IQA apresenta valores opreendidos entre 0 e 100, em que quanto maior o valor, melhor é
a qualidade da agua.IGAM adota a seguinte classificacao:

Tabela 2.8 1 Classificacdo da qualidade das aguas conforme o IQA

Faixas de IQA Nivel de qualidade das aguas
90 < I QA O 1 Otimo
70 < I QA O 9 Bom
50 < I QA O 7 Médio
25 < I QA O 5 Ruim

A analise do IQA e dos parametros que violaram ao limite legal A@ORAM/CERH n°1
de 2008 juntamente com o conhecimento sobre as atividadesdlestas na bacia fornecem
subsidios para apontar os possiveis fatores de pressdo associados a poluicdo dos corpos

d"agua.

O IQA, parametros violados, frequéncia de violacdo e possiveis fontes de contaminacdo das
estacoes de amostragem da bacia do Babaj referentes ao primeiro trimestre20&2 sao

apresentadosaTabela2.9.

Tabela 2.9 7 Resultados do monitoramento das Estacdes de Amostragem do IGAM
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Parametros que néo

Percentual de

Estacéo I0A atenderam ao limite violagdo do Possiveis_fo~ntes de
legal DN COPAM A poluicéo
01/08 parametro (%)
Manganés total 127 Atividac_les mineréria_s,
RDO25 605 . Carga dlfus_a,, I_Decuérl_a,
Médio Coliformes 400 Esgoto sanitario de Rio
termotolerantes Piracicaba.
510 Manganeés total 88 Silvicultura, Siderdrgica,
RDO026 Mééio Coliformes Esgoto sanitario de Jodo
termotolerantes 4900 Monlevade
Manganés total 99 Atividades minerarias,
RDO027 63,9 d!?esmz;tamgnjco, I(E:argz:
P : ifusa, Pecuéaria; Esgoto
Médio ter%ocJLE;Tais'[es 400 sanitario da localidade de
Santa Rita das Pacas.
71,8 N - L
RD029 Bom Manganés total 109 Atividade mineraria
68.7 Alum[’nio dissolvido 24 Pecuéfia, _Sidgru_rgia,
RDO030 Mééio Fosforo total 40 IndUstria Téxtil,
Manganés total 67 Silvicultura.
Manganés total 9 Silvicultura, Efluente
RDO31 63,1 Ferro dissolvido 13 industr_ial (material
Médio Coliformes 400 ceramico), Esgoto
termotolerantes sanitario de Timoteo.
Manganés total 159
Aluminio dissolvido 12
535 Ferro dissolvido 58 Ativida_des mine_rérias,
RD032 Méaio Sdlidos em suspens&o 50 Carga difusa, Agrlc_ultura,
totais Esgoto sanitario.
Coliformes
termotolerantes 2300
661 Manganés total 23 _Siderdrgica, Car_gg_
RD034 Méfjio Coliformes 120 difusa, Esgoto sanitario
termotolerantes de Coronel Fabriciano.
Fésforo total 100
Ferro dissolvido 52
Aluminio dissolvido 34
514 Manganés total 245 Atividades n_1ir_1erérias,
RDO035 Mééio Chumbo total 11 Curtume, SllVl_c:l’JI'gura,
Solidos em suspensio 69 Esgoto sanitario
totais
Coliformes
termotolerantes 1600
Manganés total 302 Atividade minerari
5 ividade mineraria,
520 — Turbidez - 148 carga difusa, silvicultura,
RDO74 Médio Sélidos em suspenséo a7 Esgoto sanitario do
totais distrito de Santa Rita
Coliformes 200 Durao.
termotolerantes




Tabela 2.91 Continuagéo

Parédmetros que néo
atenderam ao limite

Percentual de
violacéo do
parametro (%)

Possiveis fontes de

Estacao poluicéo

legal DN COPAM
01/08

Manganés total 147 Carga difusa, Pecuaria,;
54,0 ) Silvicultura, Esgoto
RDO75 Médio Coliformes 1000 sanitario do distrito de
termotolerantes Fonseca.
Manganés total 44
Ferro dissolvido 18
Sélidos em suspenséo . Desmatamento_,
58,8 . 124 Agricultura, Carga difusa,
RDO76 - totais Lo
Médio Turbid 1 Pecuaria, Esgoto
= T; 1aez sanitario.
oliformes 6400
termotolerantes
RD09S 79,8 Manganés total 48 Agricultura,
Bom Ferro dissolvido 103 desmatamento, pecuaria

Fonte: IGAM, 2012

Verifica-se que em todas as estacdes de amostragem houve nao atendirenit® lagal da
DN COPAM/CERH n°1 de 2008 em relacdo a pelo menos um dos parametros analisados,
sendo quena maioria das estacdes a qualidade das aguas é classificada como regular (IQA

médio).

Em relagcdo ao niumero de estacdes, o manganés totap&émetro que apresentou maior
frequéncia de violacao, ultrapassando o limite legal nas 13 estacfes de amostragem, seguido
por coliformes termotolerantes, que ultrapassou os limites legais em 10 estacOes de
amostragem.Cabe salientar que as nascentes do Riracicaba e de varios afluentes
localizamse no Quadrilatero Ferrifero, de forma que as aguas da bacia sdo naturalmente ricas
em ferro e manganés. Entretanto atividades antropicas que favorecem o assoreamento e
erosao, como a mineragao e a agricultpoalem contribuir para o maior aporte destes metais

nos corpos d"agua. Devido a maior ocorréncia natural, o PIRH Doce (2010) propde a excluséo
do ferro e manganés como parametros prioritarios para adequacao as metas de qualidade da

agua.

Os niveis elevadode coliformes termotolerantes, por sua vez, sdo indicativos do langcamento
de esgotos sanitarios. Obses& que 0s maiores percentuais de violacdo do parametro
coliformes termotolerantes foram presentes nas estacdes de amostragem localizadas proximas
a grandes centros urbanos, como nas estacfes RD026, localizada no rio Piracicaba a jusante
de Jodo Monlevade, e na RDO035, localizada a jusante de Coronel Fabriciano, Timéteo e

Ipatinga. Ressaltae que foram verificados também valores elevados de coliformes
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termotolerantes em estacaoes proximas a locais onde ha atividade pecuaria, como nas estacdes
RDO032, localizada a jusante de Antdnio Dias, na RDO75, localizada & jusante de Alvindpolis e
na RDO76, localizada a jusante de Nova Era. A elevada ocorréncia éattagges acima do

limite legal em relacdo ao parametro coliformes termotolerantes se deve principalmente ao
lancamentoin natura de esgotos domésticos e das atividades pecuarias. Entretanto o
lancamento destes efluentes tratados também contribui paezegdd da concentracdo de
coliformes termotolerantes, uma vez que a maior parte dos sistemas de tratamento
convencionais nao tem etapa de tratamento terciario que vise a remocado de contaminantes

microbioldgicos.

Verifica-se que anaior parte das estacOemnitoradas peldéGAM apresentaram IQA médio

no primeiro trimestre de 2012, com excecao das estacfes RD029 e RD099, que apresentaram
IQA bom. Em relacdo a média anual de 2011 todas as estacfes apresentaram IQA médio
(IGAM, 2012).

Por fim, avaliandese agpossiveis fontes de poluicdo consts¢aque a melhoria da qualidade

das &guas depende de acdes integrgdascontemplem principalmente do tratamento dos
esgotos domésticos, o controle das atividades minerarias e da silvicultura, o gerenciamento
adequadodos residuos da pecuaria e o manejo da carga difusa, além da reducdo do

desmatamento e fiscalizacéo das atividades industriais.

2.4 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba

Entre os dias 7 e 22 de Junho de 1989 realizada aExpedicdo Piracicaba300 Anos

Depois (resgate dos 300 anos da ocupacéo da regif)do uma equipe multidisciplinar
percorreu toda a bacia do rio Piracicaba, trocando informacdes e interagindo com o0s
moradores, discutindo a questdo ambiental e sugerindo a formacamid® ¢ bacia. Este

contou com trabalho de mobilizacdo nas escolas, mostrando aos estudantes a importancia da
preservacdo dos recursos hidricos e tratando de temas como a ocupacdo da regido, o rio

Piracicaba e a expedi¢cdo em si (CRUZ, 2009).

Em todas as cidadg®or onde passowa expedigcdo promoveu reunifes publicaboram
discutidos temas como a Lei Federal n°® 9.483197 e a Lei Estadual n° 13.19@ 199,
sempre enfocando a formacéo amnité debacia, a Agenda 21, as condigcbes ambientais da
bacia e as atidades do dia (CRUZ, 2009).
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Trés meses apos o término @gedicao foi realizada na cidade de Coronel Fabricigreo
Conferéncia das Aguas do Piracicatpae contou com a presenca de mais de 350 liderancas
da bacia. Iniciotse, assim, oficialmente o pexsso de criacdo dmmité (CRUZ, 2009).

Bxpedicdo
PIRACICABA

Figura 2.21 1 Simbolo da Expedicdo Piracicaba
Fonte: Guerra, 2001

Com relacao a estrutura administrativa das agu@HiRPI1, o Comité de Bacia Hidrogréfica

- CBH Piracicabaé o 6rgdo que exerce #&sncbes deliberativas e normativas. O CBH
Piracicaba tem como objetivo gerenciar de forma participativa e descentralizada os recursos
hidricos na sua area de atuacéo, através da participacao dos diversaaascesiadajue

compde &bacia.Em 2011 foi eleita pelaAgéncia Nacional das AguasANA, apésedital
publico, o Instituto Bioatlanica IBio i para exercer a funcéo égéncia de Aguas da Bacia

do Rio DoceO IBio AGB Docefica responsavel pela administracdo dosireas arrecadados

por meio da cobranca pelo uso da agua por grandes usuarios, como industria e agricultores.
Os recursos sdo aplicados integralmente na bacia onde foram gerados em projetos que

contribuam para melhorias na qualidadekime da agua (IBi®2012).

O Comité de Bacia Hidrografica do rio Piracicaba teve sua criagdo iniciada a partir da
aprovacao da Politica Estadual de @sos Hidricos- Lei Estadual n°® 13.199 de 1999,
quando o entdo escritorio da bacia do Rio Doce, diante da somatéria daéneiae ja
desenvolvidas na bacia do rio Piracicaba, come¢ou um trabalho de mobilizagdo social para a

formacao do referido Comité (PARPIracicaba2010).

Em 17 de fevereiro de 2000, por Ato Governamental do Estado de Minas Gerais, foi
efetivamente implamado o CBH Piracicaba, abrangendo 21 municifi®8RH Piracicaba
2010).
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O CBH Piracicaba € composto por 72 membros, sendo 36 titulares e 36 suplentes, divididos
entre os segmentos: Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuarios e Sociedade
Civil, lembrando que o CBH € quatripartite, ou seja, cada segmento possui 0 mesmo nimero
de membros, sendo 9 titulares e 9 suplefR@KRH Piracicaba2010).

Para o exercicio de suas fungbes, o CBH Piracicaba conta com Camaras Técnicas de apoio a

tomada de desdes. Atualmente estdo em funcionamento as seguintes Camaras:

Céamara Técnica Institucional e Le@aCTIL
Camara Técnica de Outorga e CobranCaOC

Camara Técnica do Plano Direio€ETPD

= =4 4 =4

Céamara Técnica de Analise de Projet@TAP

As Reunifes Ordinarikae Seminarios deste CBH s&o bimestrais e itinerantes nos municipios
gue compdem o Comité de Ba¢RARH, 2010).A sede do CBH Piracicaba esté localizada

no municipio de Jodo Monlevade/MG

Dentre as principais acfes desenvolvidas pelo CBH Piracicabasea#stacar:

Gerenciamento participativo dos recursos hidricos da bacia;
Realizac&o dos seminarios sécio ambientais nos municipios do Piracicaba,;
Acompanhamento dos diversos problemas ambientais;

Divulgagéo de materiais educativos sobre meio ambiente;

= =/ =4 A -

Aprovacao das outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de
grande porte e com potencial poluidor

Além disto, o CBH Piracicaba delibera sobre temas e acfes de seu ambito de atuagcdo, como o
cadastro de usuarios de agua da baciaetalaoracdo do plano diretor da ba¢RARH
Piracicaba2010).
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3 METODOLOGIA

3.1 Diagnadstico

A etapa de @ADiagn-sticoo0 cimlocs dusahté as meses dé e v a

abril, maio e junhale 202, nos 21municipios pertencentes a BHRPI.

As visites aos municipios possibilitaraanobtencdo de dados primarios composstadores
dosservigcos de esgotamento sanitario (prefeitlC&PASA SEMAE OU SAAE), através do
preenchimento de umuestionario de camp(vide Apéndicg. Nos questionarigshavia
perguntas relativas prestacaalos servicos de esgoto, infraestrutura disponivel, percentual de
coleta e de tratamento, Plano Municipal de Saneamento, rede hidrografica do municipio e
recursos financeiros disponibilizados para o esgotamento sanitario. Taoaémobtidas
informacBes sobre as ETEs dos municipios (projetos, tecnologias de tratamento,
operacionalidade e infraestrutura). Os principais pontos de lancamento deiresgitoa e

as ETE foram georreferenciados e fotografadas. coordenadas UTM fam plotadas em

graficos pelo Nucleo de GeoprocessamentBEAM.

Na falta de conhecimento dpsestadores &tulares dos servigcos de coleta e tratamento em
ceder informacfes necessariasguns dados foram obtidos através de contato com as
empresas respgaveis pela elaboracéo de projetos das Eftgmacdes sobre a eficiéncia
do tratamento das ETEsn operacdo ou fora de opera¢émm obtidas pelos responsaveis
(Prefeitura, COPASA SAAE), enquanto das ETEs em obras ou em projeto foram obtalas

projeto das mesmas ou através de consulta em bibliografia especializada.

Ressaltese que, como as informacOes prestadas foram autodeclaradas, elas podem n&o
retratar a realidade local; no entanto, foram respeitadas, uma vez que foram obtidas por

entidades tidecomo fontes confiaveis de informagéo.

Nessa etapa do Plano, também foram utilizados dados secundarios disponibilizados pelo
IGAM, pelo Sistema de Informacédo AmbieritebIAM, FEAM e pelolinstituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticd BGE.

O numero @ habitantes de cada um dos municipios da BHRPI foi obtido por meio da Tabela
fiPopulacao residentpor situagdo do domicilio e sesegundo 0os municipios e os distritos
Minas Gerais 2010 da Sinopse do Censo Demogréfi@d1@® do IBGE, 2010.
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O projetoAguas de MinaéGAM forneceu os dados referentes ao IQA dos corpb&hs da
BHRPI (GAM, 2012). Esses dados foraatilizados para a elaboracédo slanapa de
diagnésticodo langamento de esgdtonaturae da localizacdo das ETEa bacia.

As pesquisasmSIAM possibilitaram o conhecimento da situag&o da regularizagdo ambiental
das ETEs na bacia e a identificagdo das estacbes que apresentavam dickAEasom a
validade vencida, aquelas que estavam em processo de licenciamento e as que apresentavam

licenca vigente.

Foram realizadas consultas a @MXMDPAM n° 74 de 2004 para avaliar as ETEs passiveis de
autorizacdo ou de licenciamento ambiental, segunsleugorte e potencial poluidor. Foram
consultadasambémas DNs COPAM n° 96 de 2006 e°nl128 de 2008 pa verificacdo ds
prazose condigOe®stabelecias para o licenciamento ambiental do sistema de tratamento de

esgotos.

Nessa etapa de diagnostitambém foram identificados os municipios que fazem jus ao
recebimento do ICMEcoldgico, inseridos naritério Saneamento Ambiental subcritério

Tratamemo de Esgotos da lista do ICM$d&o6gico do primeiro trimestre de 2012.

Apods o levantamento de todos os dados e informacfGes necessérias, foram confeccionados
tabelas e gréaficos de analises quantitativas, qtishs e comparativas, que compdem a etapa

de fADiagn-sticodo deste Plano.
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4 DIAGNOSTICO GERAL DA BHRPI

O Diagnostico Geral da BHRRoi elaborado a partir da compilagdo e andlise dos dados
obtidos nos diagnésticos @ada um dos municipios da badio Item 51 Relatorics por

municipiol encontrase adescri¢cao detalhadisdiagndsticos municipais.

4.1 Descricdo dos municipios que langcam esgotos na BHRPI

Durante a etapa de diagndstico, foram realizadasvaitodos 0os 21 municipios da BHRPI
Foram geaeferenciadopontos de lancamémde esgoto tratadoie natura As coordenadas
obtidas em campo foram plotadas emmapa(Figura4.2) e juntamente com a descrigdo dos
locais registrados foram identificados os pontos de langamento que se sitiesnteoe fora

dos limites da bacia do Piracicaba.

Dos 21 municipios20 lancanparcialou integralmentseus esgotos gerados, tratados ou néo,
dentro da area da bacia. O Unico municipio que a#égal seus esgotasm bacia dario
Piracicaba € Ouro Preto e, posads ndao foi consideradoas analises da situacdo do
esgotamento sanitario da badizesse modo, verificese que 725.701 habitantesi 84,4%

da populacdourbana contribuem com o lancamento de esgotos sanitarios na BHRPI,
enquanto que 134.039 habitantegp €, 15,59% da populacdobanados muncisipios
lancam seus esgotos fora biacia Do totalda populacd@ue lancaos esgotosia BHRPI,
39,9% (289.573habitantes}ém osesgote tratadosantes do lancamento e 60,1% (428.1
habitantes) langcam o esgatonatura(Figura4.1).

Populacéo urbana dos Populagio urbana que

municipios da

lanca os esgotos na BHRPI

436.128
(60,1%)

® | ancamento fora da BHRPI H | ancamento de esgoto tratado
Langamento de esgoto in natura

Figura 4.11 Percentual da populacéo perante o lancamento dos esgotos sanitarios na BHRPI
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A partir deste levantamento, considesmy para todos os célculos de populagédo, apenas o
namero de habitantes que langaerus esgotos, tratados munatura dentro da bacia. A
populacdo que lanc@eus egotos fora da baciando foi contabilizada nos célculos
populacionaisRessaltsse ainda que todos os calcutmmsiderando o numero de habitantes

tém como referéncia apenas a populacao urbana.

Para os municipios totalmente inseridos na badsardo de Cacais, Bela Vista de Minas,

Bom Jesus do Amparo, Catas Altas, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Jodao Monlevade, Nova
Era, Rio Piracicaba, Santa Barbara e S&o Gongalo do Rio Ab&bam consideradas suas
populacdes urbanas tigaPara os municipios parcialmte inseridos na baciaAlvinépolis,
Antoénio Dias, Itabira, Jaguaracu, Mariana, Marliéria, Santana do Paraiso, Sdo Domingos do
Prata e Tim6ted foram consideradas apenas as populacdes urbanas do(s) distta(x})
bairro(s) e/ou da(s) suacia(s)que contribuem com lancaemto de esgotos dentro da
BHRPI.

No municipio de Alvinopolis, por exemplo, apenas as populacdes urbanas dos distritos de
Fonseca e de Barretos de Alvindpolis foram contabilizadas nos calculos populacionais, ja que
nem a sede do mumpo e nem o distrito de Major Ezequiel contribuem com lancamento de
esgotos na bacia. Em Antonio Dias, a populacdo do distrito de Hematita ndo foi considerada
nos calculos; em ltabira, a populacaas distritos de Ipoemae de Senhora do Carnfioram
descosiderada dos calculos; em Mariana, apenas a populacdo urbana do distrito de Santa
Rita Durdo foi contabilizada nos calculos; em Marliéria, a populacdo do distrito de Cava
Grande nao foi considerada nos célculos; em Santana do Paraiso, apenas as pdpulacdes
bairro Industrial e da sdlbacia do cérrego Garrafa foram consideradzscalculose em Séo
Domingos do Prata, as popula¢des dos distritos de Juiracu e Ilhéus do Prataaméo for

contabilizadas nos céalculos

Os municipios de Jaguaracu e Timéteo, apdeaestarem parcialmente inseridos na BHRPI
geograficamenteFjgura4.2), contribuem com langamento de esgotos dentro da bacia, tanto
nas seds quanto nos distritos, conforme mdicado nas visitas em campo e, por isso, as

populacdes urbanas totais @ssmunicipios foram consideradas nos céalculos populacionais.

47



4.2 Situacdo do esgotamento sanitario nos municipios da BHRPI
4.2.1 Percentualde coleta e percentual de tratamento de esgoto

A seguir sdo apresentados os graficosbabeplot para percentual de colegatratamento
declarados pelos 20 municipios que contribuem com o lancamento de esgotos na bacia
(Figuras4.3e4.4).

BHRPI: IC e IT por municipio
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Figura 4.3 1 BHRPI: percentuais de coleta por municipio
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Figura 4.47 BHRPI: percentuais de tratamento por municipio

Através destas analises fica claro que o servico de coleta de esgotos esecentraituacéo
muito superior em relacdo ao servigo de tratamento de esgotos. O menor percerdiesh de
declarado foi de 86,7%. Verifiese que 75% dos municipios tém percentual de coleta igual
ou maior que 95%. Entretanto, vale lembrar queesentuais de coleta declarados pelos
municipios referense a populacdo urbana atendida, mas nao trazemmiamfbes sobre a

adequabilidade do servigo de coleta.
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Quanto ao percentual de tratamento de esgotoservamse valores discrepantes entre o0s
municipios, variando de 0 a 98%. E interessante notar também que 75% dos municipios tém
percentual de tratamenitoenor ou igual a 2,5%, sendo que pelo menos 50% dos municipios
tém percentual de tratamento igual %, ® que atenta para a urgéncia na implantacdo dos

sistemas de tratamento de esgoto na BHRPI.

A Figura 45 relune os percentuais de coleta e tratamentoedgotosieclaradosle cada um
dos municipios da bacia e possibilita a comparacao desses percentuais com os da BHRPI (em
linhas tracejadas) e com o percentual de tratamento prescrito GOBRM n° 128 de 2008.

Como pode ser observado, todos os municigioBHRPI possuem o0s servicos de cotita
esgotos. Porém, apenas gaissuenmalgum tipo deratamento dos esgotos sanitaiioBom
Jesus do Amparo, Catas Altas, Ipatinga, ItabhiEio Monlevade e Rio Piracicabaisto
significa que 70% dos municipiosseridos na BHRPI ndo possuamnhumsistema de

tratamento de esgotos.

De um modo geral obserg que o percentual de tratamento declard®®D da maioria dos
municipios esta abaixo do percentual de tratamento minimo de 80% do esgoto gerado pela
populacdourbana, como éreconizadopela DN COPAM n° 128 de 2008 Somenteos
municipios de Bom Jesus do Amparo, Catas Altas e Ipatémya percentual de tratamento

igual ou superior a 80%

Vale destacar que a DBEOPAM n° 128 de 2008 estabelece que 0s municigossGrupos 7

tém até 2017 para implantar sistemas de tratamento de esgoto regularizados e queaatendam
no minimq 80% da populacdo urbank os municipios do Grupo 6 tém até 2012 e 2017 para
implantar sistemas de tratamento de esgoto regularizadosendama, no minimq 60 e

80% da poplacdo urbana, respectivamer@s municipios dos Grupoi6Bardo de Cocais e
Santa Barbara portanto, ndo atendem atualmente a OBPAM n°® 128 de 2008Dos 20
municipios analisados no grafico da Figura 4.5, 12 penmeaoeGrup 7 e dois pertencem ao
Grupo 6, como sera descrito adiante no item 4.2.5.
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4.2.2 Impacto no lancamento de esgotim naturan os cur so 8HRP6B §gua da

A auséwia de tratamento do esgoto para a maioria da populacao inserida na BHRPI contribui
para a deteriora-«o da .gQunaapa deFigutael.6 apesentasae u s
localizac&o dos pontos de langcamento de esgobaturaregistrados as visitas yintamente

com o IQAdo 1° trimestre de 201dbs corpos déagua monitorados pel®&AM, e agrupa 0s
municipios em faixas populacionais de acordo com o tamanho da populacao ndo atendida pelo
servico detratamento deesgob sanitario A Tabelad.llistaosc ur sos d68gua id
nas visitas de campo, que recebem esgotoatura.Os nomes doscorposreceptoregoram
informados pelosrepresentantes municipais dos servicos de esgotamento sanitario, que

acompanhararas visitas.

De acordo com a Figurd.6 podese observar que os municipios Coronel Fabriciano e
Timoteo sdo omaiores contribuintesom lancamento de esgatonaturana BHRPI ja que a
populacdo ndo atendida pelo servigo de tratamento de esgotos nestésiosud maior que

70.000 habitantes. Os municipios Jodo Monlevade, Mariana e Ouro Preto também apresentam
situacdo critica, sendo que a populacdo desprovida de tratamento de esgotos varia entre
40.000 e 70.000 habitantes.

O municipio de Ipatinga, apesae possuir um percentual elevado de tratamento de esgotos
(98% da populacao urbana), € o municipio mais populoso da BHRPI e, por isso, a parcela da
populacdo ndo atendida por tratamento de esgotos € bem representativa. Sendo assim,
Ipatinga esta enquadrad@ mesma faixa populacional que Antbénio Dias e Sdo Goncalo do

Rio Abaixo, que apresentam 0% de tratamento de esgotos.

Como pode ser observado, a maioria dos <cur.
gue pode seem partejustificado pela pequena gala da populacdo da bacia que é atendida

por tratamento de esgoto e pelas condigdes precérias de operacdo de algumas ETEs. Contudo
€ importante frisar que outras atividades, relacionadas ao uso e ocupacgao da bacia, como a
utilizagdo de agrotoxicos naavburas, as atividades agrosilvopastoris e o lancamento de

efluentes industriais, dentre outros, também afetam negativamente o IQA.
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Municipio

Tabela 4.1 1 Corpos receptores de esgotos in natura

Nomes informados dos corpos receptores

Alvinopolis Ri o Piracicaba; C-rrego fisem ;lRipQaadPretaCCorrege Bpoeto§ Rio doPeixedRio Sere
Peixe'?
Antdnio Dias Rio Piracicaba

Bardo de Cocais

Coérrego Jodo Paulo; Cérrego Onga’; Cérrego Chiqueiro’; Rio Sdo Jodo; Cérrego Sdo Miguel; Cérrego Capim Cheiroso;
Cérrego Dois Irméos; Cdrrego Vilva; Ribeirdo Cocais

Bela Vista de Minas

Cérrego Boa Esperanca; Corrego Gorduras

Catas Altas

Rio Maquiné

Coronel Fabriciano

Ribeirdo Caladdo; Rio Piracicaba; Confluéncia do Coérrego Alto com o Ribeirdo Caladao; Confluéncia do Ribeirdo Caladao
com o Rio Piracicaba; Ribeirdo Caladinho®

Itabira

Confluéncia dos Cérregos Sdo Bento e Agua Suja, Ribeirdo Santo Antdnio®

Jaguaracu

Cérrego Onga Grande; Rio Piracicaba

Jodo Monlevade

Cérrego Jacui

Mariana Corrego Congonhas; Cérrego Ouro Fino; Cérrego Santarém; Ribeirdo do Carmo”; Cérrego da Cartucha®; Confluéncia do
corrego Canela com o ribeirdo do Carmo?; Ribeirdo Aguas Claras?

Marliéria Coérrego Onga Grande; Cérrego Represa’; Rio Belém®

Nova Era Cérrego da Passagem; Rio do Prata; Rio Piracicaba

Ouro Preto Coérrego Agua Suja”

Rio Piracicaba

Rio Piracicaba; Corrego da Bahia

Santa Barbara

Rio Santa Barbara; Cérrego Basilio; Afluente do Cérrego Basilio; Afluente do Rio Maquiné; Rio Conceicéo; Rio Caraga

Santana do Paraiso

Ribeirdo Achado®; Cérrego dos Fundos®; Cérrego Soveno”; Cérrego Industrial, ribeirdo Garrafa’; corrego Entre Folhas™*

S&o Domingos do Prata

Rio do Prata; Cérrego Séo Joao

S&o Gongalo do Rio Abaixo

Rio Santa Barbara

Timoteo

Coérrego Ana Moura; Confluéncia dos cérregos Sebastido Cota e Lindolfo; Cérrego Limoeiro™; Rio Piracicaba’

1. Corpos receptores informados, mas que néo foram visitados/ georreferenciados

2. Corpos receptores localizados fora da bacia do Piracicaba

3. Em Bom Jesus do Amparo foi identificado apenas um ponto de langamento de esgoto in natura no solo (fossa negra)
4. Em Ipatinga ndo foram identificados pontos de langamento de esgoto in natura
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4.2.3 Plano Municipal de Saneamento

No levantamento feito sobra situacdo frente a elaboracdo &tano Municipal de
Saneament@asico (PMSB) dois municipios apes tinham seus planogoncluidos Joao

Monlevade e Timote@Figura4.7).

Municipios tém Plano de Saneamento?

10

ESim ®Em andamento Nao

Figura 4.7 i Situagé&o frente a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Foram considerados em andamento os PMSB de oito municipios, embora estes ainda nao
estejam sendo elaborados efetivamedtPlanos de AlvindpolisBela Vista de Minas, Nova

Erae Rio Piracicaba s&ofinanciad® atraves @ recursos d@€onsorcio Publico de Gestdle
Residuos Sdlidos (CPGRSegundo informado, os Plandada ndo foram licitados, mas o
plano de trabalho e o termo de referéncia ja foram aprovados AR{é& CSdo Domingos do
PrataPossui uma proposta aprovada e contrato firmado déuomasgara csteiodo PMSB,

gue deverd ser elaborado em 2013, mediante o omn&N Mariana, a elaboracdo do PMSB

se encontra em processo de licitacdo, conforme informado pelos gestores municipais. Em
Santana do Paraiso, foi firmado um convénio em 2009 cBmmasagpara a elaboracdo do
PMSB, mas os recursos ainda ndo foram repassados porque sdo necessarios alguns ajustes na
proposta,que ndo foram realizados até ent&onforme informado por representantes da
Funasa A situacdo é semelhante em Antbnio Dias, que engim teve sua proposta de
PMSB préselecionada em 2012 pefkunasa entretanto sédo necessarias adequacdes na

proposta para quzconvénicsejafirmado.

Os demais municipios ndo possuPMSB e, até a data das visitas, nem previsdo de sua

elaboracéao.

A ndoexecucao do Plano de Saneamdddsicomaior parte dos municipios chama a atencéo
para a impoéncia da divulgacdo do Decretd h217 de 2010, que estabelece que a partir de

2014 a existéncido PlanoMunicipal de Saneamento BasitoPMSB sera condicdo pa o
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acesso a recursos orcamentarios da UiBoon disso A elaboracdo do PMSB € preconizada

pela Lei Federal n° 11.445 de 2007, a Lei do Saneamento, que estabele ser de
responsabilidade do titular dos servicos a sua elaboracdo e é condicdo de vakdade do
contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico. Os
PMSB devem abrangeps quatro servicos que compdem o0 saneamento ambiental:
abastecimento de &gua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos;
drena@m e manejo de aguas pluvjasn um horizonte de planejamento de vinte aAdsei

também prevé que a alocacdo de recursos publicos federais seja feita em conformidade com

as diretrizes do Plano

4.2.4 Acesso ao ICMS Ecolégico

O Imposto sobre Circatdo deMercadorias e Servigds ICMS Ecoldgico éum instrumento

criado para beneficiar os municipios que priorizam a protecao do meio ambiente.

Em Minas Gerais, hein®12.040de 28 de dezembro de 1995, t ¢
Robin Hoodo, e s tdadistribuegaoealCMSsaosanuriictpi@sreiera 28000, foi
alterada peld_ei n°® 13.803 Esta ultima foi aprimorada pela Lei n°® 18.030 de 2009, que

atualmente esta em vigor.

A divisdo de todo o ICMS arrecadado pelo Estado é realizada como se segue: 75% do
montante € destinado para a Unido e os outros s#a¥distribuidos entre os municipios em
varios critérios como determina a Lei 18.030 de 2009. O percentual destinado ao critério

AfMei o Ambienteodo est8 subdividido em tr°s su

1°) indice de Saneamento Ambiental, referente a AterrogaBas, Estacbes de Tratamento

de Esgotos e Usinas de Compostagem;

29 indice de Conservacdo, que é voltado as Unidades de Conservacdo e outras areas
protegidas e;

39 Relacdo percentual entre a area de ocorréncia de mata seca em cada municipeae sua a
total. Esse critério foi introduzido pela Lei 18.030 de 2009.

Para receber o recurso referente ao tratamento de esgotos, o0 municipio deve possuir ETE que
atenda, no minimo, a 50% da populagcéo urbana.Trés meses ap0s a obtencéo da regularizagac
ambiental o municipio € cadastrado e, no trimestre seguinte, passa a receber o ICMS
Ecoldgico. O valor é calculado pdiEAM a partir de critérios como a populacéo atendida,

qualidade daperacdo da ETE @isto estimado da obr8@endo assim, foram identificados os
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municipios que recebem ICMS Ecolégicoitério Saneamento Ambiental subcritério

Tratamento de esgota®mando como referéncia o primeiro trimestre de ZBidlra 4.8)

Municipios recebem ICMS Ecolégico
pelo Tratamento de Esgotos?

HSim Nao

Figura 4.8 1 Situagdo dos municipios em relagdo ao recebimento do ICMS Ecoldgico critério
Saneamento Ambiental subcritério Tratamento de esgotos

Verificou-se que apenas 4 dos 20 municipios que contribuem na BHRPI recebem esta parcela
Séo eles: Bom Jesus do Amparo, Catas Altas, Ipatinggbieal Estes municipios fazem jus
ao recebimento do recurso, pgiessuem sistersade tratamento de esgoto sanitario que

atenden a, no minimo, 50% da popula¢éo urbarestao regularizados ambientalmente

425 Atendimento a DNCOPAM n°128 de 2008

A DN COPAM n° 96 de 2006 convoca 0s municipios mineiros para regularizacao do servico
de tratamentode esgoto, estabeleqwazos e os dividem em grupsggundo critério
populacional (vide Anexo A maior parte dos municipios que contribuem na BHRPI, 12 em
20, se engadram noGrupo 7 pois possuem populagdo menor que 2thabiiantes Tabela

4.2 e Figura4.9).
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Tabela 4.2 7 Municipios da BHRPI e classificagdo segundo a DN COPAM n° 96 de 2006

Grupo DN n° 96
de 2006
1

Municipios

Ipatinga

Coronel Fabriciano e ltabira

Jodo Monlevade e Timéteo

Mariana

o g b~ WO N

Barao de Cocais e Santa Barbara

Alvinépolis, Antdnio Dias, Bela Vista de Minas, Bom Jesus do Amparo, Catas
7 Altas, Jaguaracu, Marliéria, Nova Era, Rio Piracicaba, Santana do Paraiso, Sao

Domingos do Prata e S8o Gongalo do Rio Abaixo

EGrupol mGrupo 2 mGrupo 3 mGrupo4 mGrupo 6 = Grupo 7

Figura 4.9 1 Numero de municipios por Grupo da DN COPAM n° 96 de 2006

A DN COPAM n° 128de 2008(vide Anexo Il) prorroga os prazos estabelecidos pela DN
COPAM n° 96 de 2006. Foi identificado que, d28 municipios que contribuem com o
lancamento de esgoto na bacia, 11 cumprem o estabelemidessa deliberacad-igura

4.10). Sao eles: Alvinopolis, Antdnio Dias, Bela Vista de Minas, Bom Jesus do Amparo,
Catas Altas, Ipatinga, Jaguaracu, Marliéria, Rio Piracicaba, Santana do Paraiso e Sdo Gongalo
do RioAbaixo.
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30% - 1
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10% -

0%

1

Todos os Grupos Grupo 7 Grupos 1 ao 6

Atende a DN 128/2008 ® N&o atende a DN 128/2008

Figura 4.10 - Percentual de municipios, por grupo, segundo o atendimento & DN COPAM n° 128 de
2008

Como pode ser observado Rayura4.10, ha uma clara didrenca entre os municipios do
Grupo 7 e 0s municipios dos demais grupos relacdo ao atendimento a DN128 de 2008.
A maior parte dos municipios do Grupa 70 entre os 12 atende a deliberagcdo, enquanto

gue entre 0os municipios dos demais grupo)agpam cumpre o estabelecido por essa norma.

Vale destacar que, paeenderem aos requisitos da DN 128 de 2008, os municipios do
Grupo 7 deveriam ter encaminhadaelatorio técnico &FEAM até marco de 200® tém

prazo até marco de 2017 para implasta sistemas regularizados de tratamento de esgoto. Ja

0s municipios dos Grupos 1, 2, 3 e 4 deveriam ter implantado sistemas regularizados de
tratamento de esgotos que atendessem a pelo menos 80% da populagdo com 60% de
eficiéncia, até o final de 2010, eranpto que os municipios do Grupo 6 deveriam ter
implantado, até marco de 2012, sistenmmagularizadosde tratamento de esgotos que
atendessem a pelo menos 60% da populacdo com 508tictncia. No Grupo 5, estdo
enquadrados os municipios cortados peleaHatReal e, de acordo com a DNLE28 de 2008,

estes deveriam ter implantado, até abril de 2009, sistemas regularizados de tratamento de
esgotos que atendessem a pelo menos 80% da populagdo com 60% de eficiéncia. Nenhum dos

municipios inseridos na BHRP$t0 enquadrados no Grupo 5.

4.2.6 Prestacaodo servico de esgotamento sanitario por municipio

Na Tabela4.3 e na Figurad.11, € apresentada visdo geral da bacia no que diz respeito a

prestacaalos sevicos de esgotaamto sanitario
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Tabela 4.3 7 Prestagéo dos servicos de esgotamento sanitario dos municipios que contribuem com
lancamento de esgotos na BHRPI

Prestador de Numero de Porcentagem de Populagéo Porcentagem da
servico municipios municipios (%) atendida (hab.) populacéo (%)
Prefeitura 14 70,0 119.154 16,4%
SAAE/ DAE 2 10,0 173.664 23,9%
COPASA 4 20,0 432.883 59,7%
Total 20 100,0% 725.701 100,0%
119.154
; 16%

a) nPrefeitura mCOPASA = SAAE/ DAE b)  1Prefeitura m COPASA = SAAE/ DAE

Figura
4.117 Prestacéo dos servicos de esgotamento sanitario na BHRPI segundo a) o nimero de
municipios que lancam seus esgotos na BHRPI e b) o nimero de habitantes atendidos pelos servigos

A prefeitura éa prestadoralos servigcos erh5 municipiosi Alvinépolis, Antorio Dias, Bardo

de Cocais, Bela Vista de Minas, Bom Jesus do Amparo, Catas Altas, Jaguaracu, Mariana,
Marliéria, Nova Era, Rio Piracicaba, Santa Barbara, Sdo Domingos do Prata, Sdo Gongalo do
Rio Abaixo T, atendendo d419.154(16,4%) habitantesna bacia No caso de Mariana a
prefeitura foi considerada, apesar de a responsabilidade ser partilhada com o SAAE. Isso
porque a prefeitura é a prestadora de servigos no distrito de Santa Rita Durdo, o Unico que
contribui com langcamento de esgotos na BHRPI. Itabirdo&@ Monlevade delegam a
prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario p&AAE e DAE, respectivamente,
atendendo a uma populacédoI8.664(23,9%) habitantesna baciaA COPASA apesar de
prestar osservicos de esgotamento sanitario em apenas 4cipims i Coronel Fabriciano,
Ipatinga, Santana do Paraiso, Timdateiende a 432.883 (59,7%) habitantes na bacia.

Na Tabela4.4 e naFigura4.12 é apresentada prestacdo dos rs&;os de tratamento de
esgotos sanitario por municipio e por nimero de habitantes. Dos municipios que contribuem
com lancamento de esgotos na BHRPI, apenas seis possuem tratamento dos esgotos
sanitarios, correspondendo a 289.573 habitantes. Destes nusiajmenas Ipatinga esta sob

a prestacdo de servicos pel®PASA atendendo a 232.229 habitantes; Bom Jesus do

Amparo, Catas Altag Rio Piracicaba estdo sob a prestacdo de servicos pela prefeitura,
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atendendo a 6.731 habitantes, Itabira esta sob a @estagervicos pelo SAAE, atendendo a
50.194 habitantes, e Jodo Monlevade pelo DAE, atendendo a 420 habitantes.
Tabela 4.4 7 Prestagéo do servico de esgotamento sanitario nos municipios da BHRPI que tém

tratamento de esgotos
Ndmero de Pop. atendida por

Prestadora de - Porcentagem dos Porcentagem da

: municipios que - tratamento de .

servigo . municipios (%) populacéo (%)

tém tratamento esgoto (hab.)
Prefeitura 3 50,0 6.731 2,3
SAAE/ DAE 2 33,3 50.613 17,5
COPASA 1 16,7 232.229 80,2
Total 6 100,0 289.573 100,0
6.731; 2%

b)
H Prefeitura ® Copasa = SAAE/ DAE m Prefeitura ® Copasa ™ SAAE/ DAE

a)

Figura 4.12 - Prestacdo do servigco dos municipios da BHRPI que tratam seus esgotos segundo a) o
percentual de municipios que langam esgotos na BHRPI e b) o percentual da populacédo urbana da

BHRPI que é atendida pelo servico

4.3 Estacdes de tratamento de esgoto da BHRPI

4.3.1 Situagéo das ETEs

Nos 21 municipios da BHRPforam identificadas ®ETEs. Tendo por base apenas as ETEs
inseridas na bacia do Piracicaba foramnsideradas BETES, uma vez que as demais tinham

seus efluentes lancados em outras bacias.

Todas as ETEs identificadas na etapa de diagnéstico e que lancam seus efluentes na BHRPI
foram enquadradas em quat@tegoriasdefinidas conforme suas situac@esdata da visita.

As categoria foram:

1. Estacdo em operacdoquando a estagcdo opera e executa 0s procedimentos operacionais

inerentes ao seu tipo de tratamento;
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2. Estacdo fora de operacdoguando ndo ha aporte de esgotos a estacdo ou quando a
estacao encorgtise abandonada,
Estacdo em obrasguando a estacdo encors@em fase de construcao;

4. Estacdo em projeto:quando tem um projeto para a ETE que se encontra em fase de

elaboracéo ou quando ja foi concluido e aguagla inicio das obras.

A situac® das ETE pode ser verificada Aabelad.5 e naFigura4.13.

Tabela 4.5 1 Panorama da situacdo das ETEs na BHRPI

Situacdo da ETE Ndmero de ETEs Municipios (N° de ETESs)

Bom Jesus do Amparo (1), Catas Altas (4), Ipatinga

3 0,
Em operagdo 13 (35,1%) (4), Itabira (1), Jodo Monlevade (2), Rio Piracicaba (1)
~ Antdnio Dias (1), Nova Era (3), S&o Domingos do
Fora de Operacéao 8 (21,6%) (P)rata ?) Tim(ét)eo @) 9
Em obras 2 (5,4%) Jodo Monlevade (1), Santa Barbara (1)

Barédo de Cocais (2), Bela Vista de Minas (1), Coronel
Fabriciano (1), Jaguaragu (1), Jodo Monlevade (1),
Projeto 14 (37,8%) Mariana (2), Rio Piracicaba (1), Santa Barbara (2),
Sao Domingos do Prata (1), Sdo Gongcalo do Rio
Abaixo (1), Timoéteo (1)

TOTAL 37 (100%) BHRPI (37)

EEmoperacdo ®Forade Operacdo = Projeto ®Em obras

Figura 4.13 1 Panorama da situa¢éo das ETEs da BHRPI

De acordo com a tabela acima, pa#geobservar que dotal de37 ETEs da BHRPI, 13 ETEs
estdo em operacao, atendendo a 289.573 habitantes. Os municipios de Catas Altas e Ipatinga

destacanse por possuir, cada um, quatro ETES em operagéao.

Em contrapartida, existem na baoito ETEs classificadas como fora de opecagBo total
de ETEs fora de operacao, duas nunca haviam sido opérada$E Vargem Linda de Séo

Domingos do Prata e a ETE Cachoeira do Vale em Timigteluas encontravaise com
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problemas operaciondisa ETE Severo de Antdnio Dias e a ETE Ceramicaadel®mingos
do Pratd , e as outraguatroforam desativadas as ETEsBaixada do Pimentdflorada dos
Herdis e Santa Maria em Nova Era e a ETE Limoeiro em Tinigtéio €, ndo voltardo a

funcionar ou ja estéo fora de operacao por magtdeanos.

O nimero de ETEs em projeto, totalizandd, elucida um cenario promissor quanto a
expansdo da parcela de populacdo atendida por tratamento na BHRPI, caso as estacOes
comecem a operar em um futuro proximo. Entretanto vale ressaltar que as situacdes dos
projetcs sdo particulares de cada municipio; alguns devem ser reelaborados enquanto outros
estédo prontos para serem aplicados.

A partir do enquadramento de cada estacdo em uma das quatro classes, foi possivel fazer um
panorama da situacdo das ETEs pmstadorde servi¢co conforme aTabela4.6 e Figura
4.14.

Tabela 4.6 T Panorama da situacao das ETEs por prestador de servi¢o

NUmero de ETEs

Situacao da ETE

Em operacao 4 (30,8%) 6 (46,2%) 3 (23,1%) 13 (100%)
Fora de Operagéo 0 (0,0%) 8 (100%) 0 (0,0%) 8 (100%)
Em obras 0 (0,0%) 1 (50,0%) 1 (50,0%) 2 (100%)
Projeto 2 (14,3%) 11 (78,6%) 1(7,1%) 14 (100%)
TOTAL 6 (16,2%) 26 (70,3%) 5 (13,5%) 37 (100,0%)
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36 - z2as
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28 - 14
24
20 11
16 -
12 -
i 2
COPASA Prefeitura SAAE/ DAE Total
EEm operacdo ®Fora de operagéo Projeto ®Em obras

Figura 4.14 1 Panorama da situacéo das ETEs por prestador de servico

Podese observar que a maior parte das ETEsS em operacdo estadesporabilidadeda
prefeitura, sdceisestacdes de um total de 13. Outras quatro ETEs em operacao estdo sob a
responsabilidadda COPASA uma € de responsabilidade 8AAE de Itabira e duas do DAE

de Jodo MonlevadeA prefeitura também é responsavel pela maidas ETEs em projeto,

sdo 11 estacdes, de um total de Notase ainda que ndo ha estacbes em obras e fora de

operaca@m municipios onda COPASAE a prestadora de servigcos

A localizacdo e identificacdo das ETEs sdo apresentadas no mapa de Diagiesstico
Estacbes de Tratamento de Esgotos e da Qualidade da Rigusa(.15), no qual sio
mostradas, também, as faixas do IQA referente ao 1° trimestre de 2[@AMe a situacdo
de cada ETE.
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Diagndstico das Estagdes de Tratamento de Esgoto - ETEs
e da Qualidade da Agua

Populagao atendida

=
°

Nome da ETE

por ETE (hab.)
ETE Severo -

ETE Principal -

ETE Bela Vista de Minas

ETE Bom Jesus do Amparo 2.398

ETE Sede 2.888

ETE Morro da Agua Quente 254

Fossa-filtro 1* 100

Fossa-filtro 2* 150

OO |N[D[ | [WIN|—=

ETE Central

10 [ETE Ipanema 215.973

11 |ETE Horto 2.322

12 |ETE Bela Vista 4.645

13 |ETE Areal 9.289

14 |ETE Ipoema

15 |ETE Laboreaux 50.194

16 |ETE Caulium -

17 |ETE Cruzeiro Celeste -

18 |ETE Carneirinhos

19 |Fossa-filtro 1* 400

20 [Fossa-filtro 2* 20

21 |ETE Sede -

22 |ETE Policlinica -

23 |ETE Furquim _

24 |Fossa-filtro Furquim* -

25 |ETE Aguas Claras -

26 |ETE Claudio Manoel -

27 |ETE Santa Rita Durao -

28 |ETE Bento Rodrigues -

29 |ETE Passagem de Mariana -

30 |ETE Padre Viegas -

31 |ETE Monsenhor Horta -

32 |ETE Cachoeira do Brumado -

33 |ETE Bandeirantes -

34 |ETE Santa Maria -

35 |ETE Ouro Preto

36 |ETE Séo Bartolomeu 167

37 |ETE Samarco

38 |ETE Anténio Pereira -

39 [ETE Sede -

40 |[ETE Padre Pinto 941

41 |[ETE Sede -

42 |ETE Sao Bernardo -

43 |ETE Sumidouro -

44 |ETE Sede -

45 |ETE Ipaba do Paraiso -

46 |ETE Vargem Linda (distrito) -

47 |ETE Ceréamica -

48 |ETE Sede -

49 |ETE Sede -

50 |ETE Limoeiro -

51 |ETE Cachoeira do Vale -

52 |ETE Sede -
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Figura 4.151 Diagnostico das ETEs e da Qualidade da Agua
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A andlisedo mapa Diagnostico das ETEs edqlelidade degua Figura4.15) juntamente

com o mapa daopulacdo que contribiom o langcamento de esgotonatura (Figura4.6)

fornece subsidios para apontar possiveis fatores relacionados ao esgotamento sanitario que
estdo impactando nos valores de IQA. Por exemplo, a estacao a jusdoé® ddonlevade,

RDO026, foi a que apresentou o maior percentual de violagdo quanto ao parametro coliformes
termotolerantes e o menor valor de IQRakela2.9), sugerindo o impacto do lancamento dos
esgotosin natura do municipio, que apresenta um contingente populacional relativamente
elevado (Figurd.6). Entretanto ndo € possivel estabelecer uma rethigéta entre os valores

de IQA, o lancamento de esgotiosnaturae a existéncia de ETEs em operacédo, devido a
complexidade dos fatores que interferean qualidade das aguakais fatores podem estar
relacionados a condi¢cfes naturais, como a pluviosidade e a capacidade de autodepuracdo dos
corpos d’agua, a existéncia de diversas atividades antrépicas desenvolviesrno dos

pontos de monitoramento que impactam diretamente na qualidade da aguaticmades
industriais, mineracdo e pecuaria, bem como a eficiéncia de remoc¢ao dos contaminantes das

ETEs quando existentes.

4.3.2 Sistemas de tratamento empregados nas ETE

Nas visitas realizadas aos municipios que compdem a BHRPI, foi identificado o sistema de
tratamento utilizado em cada ETE e, assim, foi possivel obter um panorama geral das estacdes
no que diz respeito a predominancia dos sistemas de tratamento na@basaltado desta

andlise podser verificado ndabela4.7 e naFigura 4.16.

Tabela 4.7 1 Panorama dos sistemas de tratamento das ETEs da BHRPI

| UASB+p6s- UASB+pos-

Situagao tratamento  tratamento Total
aerbbio anaerobio
Em operagéo 2 2 5 4 0 0 (0%) | 13 (100%)
Fora de operacéo 1 0 5 0 1 0 (0%) 7 (100%)
Em obras 0 0 2 0 0 (0%) 0(0%) | 2 (100%)
Projeto 2 4 6 0 0 (0%) 2 (14%) | 14 (100%)
Total 5 6 18 4 1 (3%) 2 (6%) | 36 (100%)
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E importante salientar que ETE S&o Bernardo, do municipio de Santa Barbaraa aiéid

possui sistema de tratamento definido, ja gqumojeto esta em fase de elabora¢zm. Sdo

Figura 4.16 i Panorama dos sistemas de tratamento das ETEs da BHRPI

Domingos do Prata, o projeto da ETE Sede apresenta duas possibilidades: UASB seguido por

filtro biologico percolador ou UASB seguido por filtro anaerébio. Beessistema de

tratamento destas duas

Segundo os dados apresentado3atzelad.7 e no graficoda Figura4.16, verifica-se queos

sistemas de tratamento compostos por reatores UASB seguidos ou ri@spatamento

ETEs em projeto

foram

destacanse pela prevaléncia e esta presente em 69% das ETEs em operacao e 81% do total

das ETEs identificadas (em operacédo, fora de operacdo, em obras) quojeto). A

predominancia de reatores UASB, seguidos ou nédo petrgtésnento, justificae pelo fato

de este constituise como uma op¢ao que oferece muitas vantagens, como demanda de area

reduzida, baixos custos de implantacdo, adequabilidade asdinycais, e eficiéncia de

remocado de DBO relativamente satisfatoria (CHERNICHARO, 2007). Entretanto, muitas

vezes o tratamento por reator UASB apenas ndo atende aos padrdes de lancamento, e por isso

€ interessante a conjugagdo com umtpgtamento, pricipalmente aerébio, para aumentar a

remocao de DBO e também de nutrientes e patdgenos.

Verifica-se que csistema mais utilizado nas ETEs da BHRPI é o Reator UASB pé@m

tratamento anaerébioUASB+T.An. -, presente em8ldas & estacdes, nos municipiog d

Antonio Dias, Bardo de Cocais, Catas Altas, Ipatinga, Jaguaracu, Jodo Monlevade, Mariana,
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Nova Era, Rio Piracicaba, Santa Barbara e Sdo domingos do Prata. Dentre as 13 ETEs em
operacado, esse também é o sistema mais utilizado, presente em cinco dstatidasdas em
Ipatinga(3), Rio Piracicabql) e Catas Altagl). Além disso, os projetos de ETEs também
prevéem, em sua maioria, a implantacdo de sistemas UASB seguiguis tigtamento

anaerobio.

O sistema composto por UASB sédp de pogratamento a®bio - UASB+T.Ae. - foi o
segundo mais encontrado na BHRPI. Das seis ETEs constituidas por este tipo de sistema,
duas estavam em operadada ETE Laboreaux em lItabira e a ETE Sede em Catas iAkas

quatro ainda em fase de projéta ETE Bela Vista de Mias, a ETE Sede em Rio Piracicaba,

a ETE Sede em Santa Barbara e a ETE Urbana em S&o Gongcalo do Rio Abaixo.

Todas as quatro ETEs compostastporue sépticeeguido de filtro anaerdbio (FosBtro)
encontravanse em operacdo na data da visita, sends diedas localizadas em Joé&o

Monlevade e as outras duas em Catas Altas.

A Unica estacdo composta por lagoa facultativa é a ETE Limoeiro, no municipio de Timéteo,
que se encontrava fora de operag@pesar de ser uma opc¢ao de tratamento relativamente
simples, barata e eficiente, os elevados requisitos de area dificultam a sua implantacdo (VON
SPERLING, 2005).

4.3.3 Regularizacdo ambiental das ETEs

No presente item, visese apresentar a situacdo da regularizacdo ambiental das ETEs em
projeto, em obras, em operagddora de operagcédo. Destesm@ que, na fase de projeto, as

ETEs cujos projetos estdo em fase de elaboracao, paralisados e/ou que ainda ndo contam corr
recursos para as obras ndo foram analisadas e, no caso das ETEs fora de operacéo, tambeér
foram excluidasdesta analise as ETEs que foram desativadas permanentemente. Assim,
cinco das oitos ETEs fora de operacédo (ETEs Morada dos Herois, Baixada da Pimenta e Santa
Maria em Nova Era e ETEs Cachoeira do Vale e Limoeiro em Timoéteo), bem como nove das
14 ETEs em mjeto (ETE Principal e ETE 2 em Baréo de Cocais, ETE Bela Vista de Minas

em Bela Vista de Minas, ETEs Bento Rodrigues e Santa Rita Durdo em Mariana, ETE Sede
em Rio Piracicaba, ETE Sede em S&o Domingos do Prata, ETE Sdo Bernardo em Santa
Barbara e ETE Sedem Timoéteo) da BHRPI ndo foram analisadas no presente item. Portanto,

quanto a regularizacdo ambiental foram consideradas 23 das 37 ETEs diagnosticadas na bacia.

O tipo de regularizacdo ambiental a que cada empreendimento esta sujeito € definido na

Deliberagédo Normativa COPAM n° 74 de 2004 e no Decreto Estadual n® 44.844 de 2008. A
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deliberacdo divide os empreendimentos em seis classes (1 a 6) de acordo com 0 seu porte e
potencial poluidor/degradador, o qual é estabelecido ap0s a conjugacdo dos potenciais
impactos nos meios fisico, bidtico e antropico. JA o decreto estabelece normas para o
licenciamento ambiental e a autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica e classifica
infracbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidrickelecesta

procedimentos administrativos de fiscalizacéo e aplicacdo das penalidades.

De acordo com o disposto na DN COPAM n°74 de 2004

Art. 1° - Os empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente
sujeitas ao licenciamento ambiental no nivehdsal sdo aqueles enquadrados nas
classes 3,4,5€e6. (...)

Art. 2° - Os empreendimentos e atividades (...) enquadrados nas classes 1 e
2, considerados de impacto ambiental ndo significativo, ficam dispensados do
processo de licenciamento ambiental no ehivestadual, mas sujeitos
obrigatoriamente a Autorizacdo Ambiental de FuncionameridF, pelo 6rgao
ambiental estadual competente, mediante cadastro iniciado pelo requerente junto a
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SUPRAM competente, acompanhado de Termo de Responsabilidade, assinado pelo
titular do empreendimento e de Anotacdo de Responsabilidade Técnica ou

equivalente do profissional responsavel. (...)

Nos artigos 4° e 14 do Decreto de Minas Gerais n° 44.820@k definese ainda que os
empreendimentos sujeitos a AAF devem obter a regularizacdo ambiental previamente a
instalacdo, assim como aqueles sujeitos ao licenciamento ambiental. Além disso, caso esses
empreendimentos tenham iniciado a instalacéo, estegalados ou em operacao, mas ainda

nao estejam regularizados, esses devem obter a AAF, em carater cdemgwanto que 0s
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental que estiverem instalados, em instalagcéo
ou em operacédo, devera se regularaatendo LI ou LO, em carater corretivo, mediante a
comprovacéao de viabilidade ambiental do empreendimento.

Anteriormente ao inicio da instalagdo/ construcdo, ou seja, na fase de projeto, para as ETEs
enquadradas na classe 1 da DN n° 74 de 2004sdesécitar a AAF, enquanto que para as

ETEs enquadradas nas classes 3 e 5 deve ser solicitada a licenca prévia (LP). No caso das
ETEs classe 3, a LP pode ser solicitada concomitantemente com a licenga de instalagcéo (LP +
LI). Na fase de obras, as regularizag@mbientais das ETEs classe 1 e das classes 3 e 5 sao,
respectivamente, AAF (ou AAF corretiva), e LI (ou LI em carater corrétiltC) ou LP +

LI (somente para ETEs classe 3). Ja na fase de operacdo, as ETEs classe 1 devem possuir
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AAF, e as ETEs classe3 e 5 devem estar regularizadas com licenca de operacéo (LO),
licenca de operacdo em carater corretivo (LOC) ou revalidacdo da licenca de operacao
(RevLO).Abaixo sédo apresentadas as categorias selecionadas para representar a regularizacac
das ETEs:

1- ETEsem operacao:

1- ETEs regularizadas: quando o empreendimento possui AAF, LO, LOC ou RevLO e esta
com a validade vigente. Nessa categoria estdo: ETE Bom Jesus do Amparo, ETE Sede em
Catas Altas, ETE Laboreaux em Itabira, e as ETEs Ipanema, Areal, Horto \éi€dalam
Ipatinga.

2- ETEs nao regularizadas: quando o empreendimento ndo participou do processo de
regularizacdo ambiental, ndo tendo nenhum tipo de licenca ou autorizacdo ambiental.
Nessa categoria est«o: ETE Morro di@ngugua Q
séptico seguido de filtro anaerébio em Catas Altas, as duas ETEs de Jodo Monlevade
compostas por tanque séptico seguido de filtro anaerdbio e a ETE Padre Pinto em Rio
Piracicaba.

3- ETE com regularizacdo ambiental vencida: quando o empreendimepgemar algum
tipo de licenca ou autorizagcdo ambiental, cujo prazo de validade esteja vencido. Nenhuma

das ETEs em opera¢cdo na BHRPI enquadenessa categoria.
2- ETEs fora de operacao (com chance de (re)ativacéo)

Considerando que, na maioria dos casos,sedfaz necessaria a detencao de regularizacéo
ambiental valida para as ETEs fora de operacdao que foram desativadas permanentemente,
neste item somente foram analisadas aquelas com chance de (re)ativacdo, conforme
informado nas visitas. Estas sacontraven temporariamente inoperantes por problemas
operacionais ou por necessitar intervencdes no sistema ou na rede coletora para a devida
operacdo. Assim, conforme a situacao particular de cada ETE (inoperante temporariamente,
em ampliacdo, em adequacdao, etigyeriam possuir AAF (classe 1), ou qualquer uma das

licencas ambientais (classes 3 e 5):

1 ETEs regularizadas: quando o empreendimento possui LP, LI, LP+LI, AAF, LO, LOC ou
RevLO e estd com a validade vigente. Nenhuma das ETEs fora de operagdo na BHRPI

enguadrouse nessa categoria.
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2 ETEs néo regularizadas: quando o empreendimento ndo possui AAF ou licenca ambiental.
Nessa categoria estdo a ETE Severo em Antdnio Dias e as ETEs Ceramica e Vargem Linda
em Sao Domingos do Prata.

3 ETEs com regularizacdo ambientancida: quando o empreendimento possui LP, LI,
LP+LI, AAF, LO, LOC ou RevLO e nao esta com a validade vigente. Nenhuma das ETEs

fora de operacdo na BHRPI enquadseunessa categoria.
3- ETEs em obras:

1- ETEs regularizadas: quando o empreendimento dessassciasssui AAF, LI ou LP+LI e
esta com a validade vigente. Nenhuma das ETEs em obras na BHRPI engeatkessa

categoria.

2- ETEs néo regularizadas: quando o empreendimento ndo possui regularizacdo ambiental
(AAF, LI ou LP+LI). Nessa categoria estdo: ETE 3o Celeste em Jodo Monlevade e

a ETE Sumidouro em Santa Barbara.

3- ETEs com regularizacdo vencida: quando o empreendimento apresenta algum tipo de
regularizacdo cujo prazo de validade esteja vencido. Nenhuma das ETES em obras na

BHRPI enquadrose nessaategoria.

4- ETEs em projeto (que foram aprovadas pelos orgaos financiadores e/ou ja

contam com recursos para as obras):

Quando as ETEs encontrassa em fase de projeto, é preciso verificar caso a caso para saber
se a regularizacdo ambiental é requerida apaetjue o projeto se encontra ou ndao. No caso
dos projetos em elaboracdo ou que se encontram paralisados, a obtencdo da regularizacao
ambiental ndo se faz necessaria. Mas para as ETEs em vias de ser instalada a obtencdo da
AAF, LP ou LP+LI é essencial, umez que a localizacdo e a instalacdo da ETE dependera
da regularizacdo ambiental. Nos casos em que 0s projetos foram ou serdo submetidos a
Funasa também a entrada no processo de regularizacdo ambiental € fundamental, mesmo
guando se trata de ETEs sujesasnente a AAF, pois é um dos requisitos para a liberacéo de
recursos para as obras. Por isso neste item somentesepbou analisar apenas as ETEs com
projetos concluidos e em vias de instalagdo, que ja contam com recurso para ser construidas
ou que tiveram seus projetos aprovados pelos orgaos financiadores. Ressglia para as
ETEs classe 5 a LP deve ser solicitada com maior antecedéncia, uma vez que ndo é possivel a
sua obtencdo concomitantemente com a LI. J& para as ETEs classe 1 a obtengcdo da
regularizacdo ambiental geralmente € agilizada, visto que o processo de obtencdo da AAF é
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mais simplificado. Assim, como a classe do empreendimento segundo a DN n°74 de 2004 é
um fator de grande relevancia em relacdo ao andamento do processo de regularizacdo
ambiental quando as ETEs, o panorama da regularizacdo ambiental foi feito para cada

situacao distinta.

1- ETEs classe 1 da DN COPAM n° 74 de 2004: quando o empreendimento dessas classes
apresenta AAF e esta com a validade vigente. Nessa categoria estaoedd EnS
Jaguaracu e a ETE Urbana em Sao Goncalo do Rio Abaixo, que j& possuem AAF, e a

ETE Sede em Santa Barbara, que ainda ndo possui AAF.

2- ETEs das classes 3 e 5 da DN COPAM n° 74 de 2004 regularizadas: quando o
empreendimento dessas classes apresentau llP6LI e esta com a validade vigente.

Nenhuma das ETEs em projeto ha BHRPI enquasgeatessa categoria.

3- ETEs classes 3 e 5 da DN COPAM n° 74 de 2004 que ainda ndo possuem regularizacao:
guando o empreendimento das classes 3 e 5 ainda ndo possui LPLouN&dt+se se
trata de uma situacao irregular, entretanto, ressaltgue o processo de licenciamento é
relativamente complexo, requerendo estudos ambientais aprofundados e, portanto, a
documentacédo para a obtencao da licenca deve ser providenciadaloevaipossivel.

Nessa categoria esta a ETE Carneirinhos em Jodao Monlevade.

4- ETEs classes 1, 3 e 5 da DN n° 74 de 2004 com regularizacdo vencida: quando o
empreendimento em projeto apresenta AAF, LP ou LP+LI cujo prazo de validade esteja

vencido. Apenas e Central de Coronel Fabricinao se enquadrou nessa categoria.

Diante da pesquisa realizada no SIAM, em marco de 2012 e das visitas realizadas aos

municipios da BHRPI foi possivel obter os resultados apresentadebelad.s.
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Tabela 4.8 7 Panorama da Regularizacdo Ambiental das ETEs da BHRPI*

Situacso da Prestadora de servico
S Regularizagdo Ambiental

ETE

Em ETEs regularizadas (LO, AAF) 4 2 1 7

operagao
ETEs néo regularizadas 0 4 2 6

Forade N .

operagao ETEs n&o regularizadas 0 3 0 3
Em obras ETEs nao regularizadas 0 2 0 2
ETEs classes 1 da DN n° 74 0 3 0 3

ETEs classes 3e 5da DN n° 74
Projeto gue ainda ndo possuem 0 1 0 1
regularizacéo ambiental

ETEs classes 3 e 5 da DN n°® 74

) : 1 0 0 1
com licenga vencida

Total 5 15 3 23
*No caso das ETEs em projeto, s6 foram analisadas quanto a regularizacdo ambiental aquelas cujos projetos
foram aprovados pelos érgéos financia&doe/ou ja contam com recursos para a instalagéo, e para as ETEs fora
de operagéo, s6 foram analisadas quanto a regularizacdo ambiental aquelas que tém chance de reativacdo. Por
isso, neste item foram analisadas apenas 23 ETEs.

E possivel observar que, niomento da visita, as ETEs que se encontravam fora de operacéo

e que tem alguma chance de reativacdo nao possuem regularizacdo ambiental e todas elas
estdo sob a responsabilidade da prefeitura. Como estas ETEs jA haviam sido instaladas e
deveriam operar aBn que os problemas fossem solucionados, a expectativa era que tivessem

obtido regularizagdo ambiental.

As duas ETEs em fase de obras na BHR& ETEs Cruzeiro Celeste em Jodo Monlevade e
Sumidouro em Santa Barbarando estdo regularizadas. Verifiecea que a ETE Cruzeiro
Celeste possui LI em analise técnica.

A ETE Sede de Jaguaragu e a ETE Urbana de S&o Goncgalo do Rio Abaixo possuem AAF
valida e, conforme informado, estdo em vias de ser instaladas e os recursos para as obras
serdo da Funasa e da miéparrecadacdo municipal, respectivamente. A ETE Sede de Santa
Béarbara ainda ndo possui AAF e, como o projeto foi aprovado pela Funasa, a ndo obtencado da
regularizacdo ambiental € um dos fatores que tém dificultado a liberacdo dos recursos para as
obras. A ETE Carneirinhos em Jodo Monlevade, sob responsabilidade do DAE, ainda néo
possui regularizagdo ambiental e possui processo arquivado para obtencdo de LP+LI.
Segundo informado, foram necessérias mudangas no projeto devido ao local de instalacdo da
ETE eo processo do licenciamento encorgeaem andamento. Por fim, a ETE Central em
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Coronel Fabriciano obteve LP+LI, mas estd com o prazo de validade vencido. Isso se deve ao
impasse quanto ao local de instalacdo da ETE, que é motivo de resisténcia pda parte

populacdo. Assim, conforme as circunstancias, serdo necessarias alteracdes no projeto.

As ETEs em operacdo necessariamente devem estar regularizadas, independente da calsst
enquadrada na DN n® 74 de 2004. Sendo assim, para melhor respresentarriaagggula

ambiental destas ETES,apresentado o gréfico Bayurad.17.

14 -

12 -

COPASA Prefeitura SAAE/ DAE BHRP

m ETEs regularizadas (AAF, LO, LOC, R¢  m ETEs sem regularizagé

Figura 4.17 - Panorama da Regularizacdo Ambiental das ETEs em opera¢édo da BHRPI

Observase ra Tabela4.8 e naFigura4.17 entre as 13 ETEs em operagdo da BHRPI, seis
(46%) nado possuem regularizacdo ambiental e destas, quatro estas estdo sob a
responsabilidade ditea da prefeitura: a ETE Morro doécCg
por tanque séptico seguido de filtro anaerdbio, no municipio de Catas Altas, e a ETE Padre
Pinto em Rio Piracicaba. As duas ETEs compostas por tanque séptico seguido de filtro
anaerdbio,no municipio de Jodo Monlevade, de responsabilidade do DAE, também nao
possuiam regularizagdo ambiental. Constataque a falta de regularizacdo ambiental é
predominante para as ETEs constituidas de tanque séptico seguido por filtro anaerdbio, sendo
gue bdas da bacia constituidas por este tipo de tratamento ndo possuiam AAF.

Foi analisada também a quantidade de AAFs e LOs concedias para as ETEs da BHRPI e a

situacao destas ETEs. Os resultados sdo monstra@agunad.18.
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Figura 4.18 1 Panorama das AAFs e LOs concedidas para as ETEs da BHRPI

PelaFigura4.18, é possivel identificar que quatro das cinco AAFs vélidas fommedidas

para ETEs que estdo em fase de projeto. Destas, duas nao se justificam, correspondentes as
AAFs das ETEs Santa Rita Durdo e Bento Rodrigues no municipio de Mariana, ja que
nenhuma delas estdo em vias de ser instaladas e, na data da visitdicaioeue o projeto

foi elaborado entre 2005 e 2008 provavelmente deverdo sofre modificacdes.

4.4 Andlise da situacdo do esgotamento sanitario por regido da
BHRPI

4.4.1 Percentual de coleta e tratamento de esgoto no Alto, Médio e Baixo Piracicaba

Na Tabela4.9, sdo apresentados os percentuais da populacdo que néo é atendida por servigos
de coleta e tratamentde esgotos, discriminando as regifes Alto, Médio e Baixo
Piracicaba, enquanto Mabela4.10 sao feitas as mesmas consideracies em relacdo a

populacdo que é atendida por estes servicos.

Tabela 4.9 7 Deficiéncias do servigo de esgotamento sanitario da BHRPI

= Populagéo Percentual
Populagdo sem Percentual
o . sem sem
Regi6es Populagéo total rede coletora sem coleta
(hab.) %) tratamento tratamento
. (QELD) (%)
ARPI 159.179 2.213 1,39 103.196 64,83
MRPI 126.771 2.269 1,79 125.410 98,93
BRPI 439.751 17.751 4,04 207.522 47,19
BHRPI 725.701 22.234 3,06 436.128 60,10
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Tabela 4.10 7 Panorama dos servicos de esgotamento sanitario na BHRPI

Populacéo Populacéo
Regides | Populacio total atendida por Percentual atendida por Percentual de
9 pulag rede coletora de coleta (%) tratamento tratamento (%)
(hab.) (GETD)
ARPI 159.179 156.966 98,61 55.983 35,17
MRPI 126.771 124.502 98,21 1.361 1,07
BRPI 439.751 422.000 95,96 232.229 52,81
BHRPI 725.701 703.467 96,94 289.573 39,90

Como pode ser observadcs percentuais de coleta ndo variam muito entre as regides da
bacia, ao contrario do que ocorre para o percentual de tratamento. A regido do ARPI apresenta
um percentual de coleta ligeiramente superior ao da regidao do MRPI, mas o percentual da
populacdo atedida por tratamento no ARPI (35,17%) é bastante superior ao do MRPI
(1,07%).

Na regido do MRPI apesar do elevado percentual de coleta, quase a totalidade da populacdo

(98,9%) nao € atendida por tratamento de esgotos, 0 que equivale a 125.412 habitantes.

A regido doBRPI apresenta uma maior parcela pbpulagdo sem rede coletors].751
habitantes, o equivalente a um percentual,8€% da populacdo urbamia regidoEntretanto

a regido do BRPI é a que apresenta o maior percenttr@tamentpsdo 23229 habitantes,

0 que equivale a 52,81% da populacdo da regido. Cabe salientar que este percentual de
tratamento ndo retrata a realidade da maioria dos municipios da regido, pois atualmente
somente em Ipatinga ha tratamento de esgotos. Como Ipatingaiéramaaicipio da bacia

em termos populacionais, o seu elevado percentual de tratamento (98%) é o principal
responsavel por elevar o percentual de tratamento da regido do BRPI e também da BHRPI.
Além disso, observae que apesada regido do BRPI apresentar maior percentual da
populacdo atendida por tratamento, esta regido ao mesmo tempo abriga a maior parcela da
populacdo da bacia ndo atendida por tratamento, sédo 207.522 habitantes ndo atendidos por
este servico. Isso se deve ao elevado contingente pagm#hda regiao.

A Figura 4.19 mostra graficamente os percentuais de coleta e tratamento de esgotos
demonstrados ndabela4.10 e possibilita a comparacdo dos percentdaidratamento na
bacia com o percentual determinado na©CDIPAM n° 128 de 2008.

Constatase que em todas as regides da bacia o percentual de tratamento € emidgtoant
relacdo ao preconizagmela DNCOPAM n° 128 de 2008, sendo que apenas 0 municipio d

Ipatinga atende ao percentual de tratamento definido. Dentre os outros 19 municipios, 7 ndo
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estdo de acordo com a norma e 12 municipios pertencem ao Grupo 7 da DN e, por isso, ndo
precisam apresentar percentual de tratamento minimo de 80%, pois teranat&® 2017

para cumprirem esta determinacao.

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00
ARPI MRPI BRPI BHRPI

s PCD (%) m== PTD (%) = PT DN 128/08

Figura 4.19 1 Percentual de coleta e tratamento nas regides da BHRPI

As Figura4.20, 4.21e 4.22trazem 0s percendis discriminados para cada um dosicipios
das regides do ARPI, MRPI e BRPI, respectivamentompara esses percentuais com os da
bacia e da regido a que se refere.
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Figura 4.20 7 PC e PT por municipio do Alto Rio Piracicaba

No ARPI, destacanse 0os municipios de Bom Jesus do Amparo, Catas Altabie&) em que
o percentual da populacdo inserida na bacia atendida por tratamentgodes e5 de

aproximadamente 980 e 50%, respectivamentEigura 4.20.

Os municipios de Bom Jesus do Amparo e Catas Altas ja possuem percentual de tratamento
de esgoto igual ou super a 80%, como determina a DN128 de 2008, apesar de estarem
enquadrados no Grupo 7 e terem prazo até 2017 para cumprirem esta detern@nacad
municipio de Itabira, no entanto, ndo esta de acordo com a norma, ja que pertence ao Grupo 2

da DN e ja deveria apresentar percentual de tratamento de esgoto minimo de 80%.
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Figura4.217 PC e PT por municipio do Médio Rio Piracicaba

No MRPI, ma data da visita, somente os municipios de Rio Piracicaba e Jodo Monlevade
tinham algum tipo de sistema de tratamento de esg@igsira 4.21).Ainda assim o
percentual da populacdo dos municipios inserida na lzendida por este servico era de
apenas 9,8 e 0,6% em Rio Piracicaba e Jodo Monlevade, respectivamente. Em Joé&o
Monlevade ha perspectivas proximas de aumentar este percentual com o inicio da operagéo
da ETE Cruzeiro Celeste, que foi inaugurada em medel@912, mague até o momento da

visita aETE ainda nadavia entrado em operacéo
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Figura 4.22 7 PC e PT por municipio do Baixo Rio Piracicaba

No BRPI, ®mo pode ser observado na Figura 4s2inente Ipatga atualmente tem servico

de tratamento de esgotos, em que atende a 98% da populacdo urbana-sRessakaidade

do lancamentin naturados esgotos de cidades de grande e médioip@teonel Fabriciano

e Timéteoi que comprometem sobremaneira alglade das aguasomo sugerido pelas
analises de monitoramento #8AM. Dentre as 13 estacdes de amostragens na BHRPI, a
RDO035, situada a jusante destes municipios, apresamt@ior concentracdo deldormes
termotokrantes considerando a série hisgd9972011(IGAM, 2012).

4.4.2 Situagdo das ETEs no Alto, Médio e Baixo Piracicaba

Posteriormente ao levantamento da situacdo geral das ETEs da BHRPI, 1salizma
avaliacdo nas trés regides da backdto, Médio e Baixo Piracicaba conforme apresentado
naTabelad.11 e naFigura4.23.
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Situacao da ETE n°de ETEs

Tabela 4.11 7 Panorama da situacao das ETESs por regido da BHRPI

Municipios a que pertencem

Em operacéo 6 (46,15%) Bom Jesus do Amparo ((i)) Catas Altas (4), Itabira
.8';:’ % Fora de Operacgéo 0 (0,00%)
28 Projeto 6 (46,15%) Bar&o de Cocais (2), Mariana (2), Santa Barbara (2)
<z Em obras 1 (7,69%) Santa Barbara
Total 13 (100,00%)
Em operacao 3 (21,43%) Jodo Monlevade (2), Rio Piracicaba (1)
o m | Fora de Operacéo 5 (35,71%) Nova Era (3), Sao Domingos do Prata (2)
T e Bela Vista de Minas (1), Jodo Monlevade (1), Sdo
,_g -§ Projeto 5 (35,71%) Gongcalo do Rio Abaixo (1()1;3 Séo Domingos do Prata
O =
=a Em obras 1(7,14%) Jodo Monlevade (1)
Total 14 (100,00%)
Em operacao 4 (40,00%) Ipatinga (4)
,5_? 'c% Fora de Operacéo 3 (30,00%) Anténio Dias (1), Timéteo (2)
_% -§ Projeto 3 (30,00%) Coronel Fabriciano (1), Jaguaragu (1), Timoéteo (1)
mF Em obras 0 (0,00%) -
Total 10 (100,00%)
Em operacédo 13 (35,14%)
Fora de Operacéo 8 (21,62%)
BHRPI Projeto 14 (37,84%)
Em obras 2 (5,41%)
Total 37 (100%)

ARPI

H Em operacgéo

MRPI

E Fora de Operacgéao

BRPI BHRPI

= Projeto EEm obras

Figura 4.23 1 Panorama da situacéo das ETESs nas regides do Alto, Médio e Baixo Piracicaba

De acordo com os dados @labelad.11, verificase que em relacdo ao numero total de ETEs

por regido ddBHRPI ndo h& diferenca expressiva entre Alto, Médio e Baixo Piracicaba que
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apresentaram 1342 10 ETEs no total, respectivamente. Vale ressaltar que mais da metade
do total do nimero de ETEs por regido encontsavéora de operacado, em projeto ou em
obras. Do total de ETEs fora dperacédo existentes no Médio e Baixo Piracicaba, duas nunca
haviam sido operadas, duas encontragantom problemas operacionais e as oujtedro

foram desativadas, isto é, ndo voltardo a funcionar, ou ja estdo fora déogeragais de

oito anos.

O maior numero de ETEs em operagcdo encesdrao ARPI e, ao todo, &®is estacdes
atendem a 55.983 habitantes, 35,17% da populacdo urbana da regido. O MRPI por sua vez
apresenta o menor niamero de habitantes atendidos porenitane esgotos, sdo apenas
1.361, que correspondem a 1,07% da populacédo urbana da regido. O BRPI, entretanto, é a
regido que possui 0 maior nimero de habitantes atendidos por tratamento de esgotos, sdo
232.299 habitantes, o que equivale a 52,81% da agfolurbana deegido, comquatro

ETEs em operacdo. Todas as ETEs em operacdo do BRPI enesatrammmunicipio de

Ipatinga.
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RELATORIOS POR MUNICIPIO
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ALVINOPOLIS

1 Diagnéstico
1.1 Dados demogréficos e localizacao

O municipio de Alvinépolis, segundo dadds IBGE (2010), apresenta populacao total de
15.261 habitantes sendo que, 11.433 habitantes correspondem a populacdo urbana e 3.828
habitantes a populacdo rural. Na sede do municipio, 8.403 habitantes correspondem a

populacao urbana.

O municipio possui tdistritos: Barretos de Alvindpolis, com 831 habitantes, sendo 229
habitantes correspondentes a populacdo urbana; Fonseca, com 3.288 habitantes, sendo 2.31(
habitantes correspondentes a populagédo urbana; e Major Ezequiel, com 984 habitantes, sendo
491 haltantes correspondentes a populag¢édo urbana (IBGE, 201@unicipio encontrae
parcialmente inserido na BHRPI na regido do Médio Rio Piracicaba sendo que a sede
municipal localizase fora da BHRPIApenas o distrito de Major Ezequiel ndo contribui na
BHRPI.

1.2 Situacédo geral do sistema de esgotamento sanitario

Em visita realizada em abril de 2012, para levantamento da sitdaedgotamento sanitario,

diagnosticotse que o0 municipio apresentava infraestrutura disponivel de

1 Rede coletora de esgoto;

{1 Fossas negras
A prestacaalo servi¢o de esgotamento sanitario do municipio é da Prefeitura.

Conforme informado na visita, as fossas negras encontrsgasomente em algumas
comunidades rurais e o percentual da populagéo urbana atendida por rede coléeogd%ra

e o percentual da populacéo urbana atendida por tratamento de esgotos era de 0%.

De acordo com as DNSOPAM n° 96 de 2006 e 128 de 2Q08 municipio de Alvinépolis
esta classificado nGrupo 7e atendea essa deliberacé@mma vez que® municipio cdastrou o
Relatorio Técnicqunto aFEAM. Municipics deste grupo tém o praate marco de 2017 para
obter a AAF de sua ETE que desstar operando e atenderal®0% da populacdo urbana
com um sistema de tratamento de esgoto cuja eficiéncia correspomddramo 60%.
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Com relagcdo aos dados do primeiro trimestre de 2012 do ICMS Ecoldagitérjo
Saneamento Ambiental subcritério Tratamento de esgotosunicipio de Alvindpolis nédo
recebe a verba vinculada a esse imposto, porque o0 municipio ndo possiai desteatamento

de esgoto sanitariegularizadajue atenda, no minimo, a 50% da populag&o urbana.

Durante a visita técnica o gestor municipal informou qu®lano de Saneamento do
municipio estd em processo de desenvolvimento, porém ainda néo foiolicitad
financiamento proverd do Consorcio Publdm Gestdo de Residuos SoOlidoSPGRS- de
Alvinopolis, Rio Piracicaba, Nova Era, Jodo Monlevade e Bela Vista de Minas. O plano de
trabalho e o termo de referéncia ja estdo aprovados pela EairamicaFedeal, conforme

informado

Conforme informado pelo secretaribe desenvolvimento da prefeitura de Alvindpolis,
Marcos José Ferreiram 15/7/2011 a prefeituraencaminhou a Fundacao Nacional de Saude

i Funasao plano de trabalho referente a elaboracédo d@torde engenharia do sistema de
esgotamento sanitario para o distrito de Fonseca. O municipio de Alvinépolis foi selecionado.
O distrito de Fonseca contribui para a BHRPI e tem sua importancia ambiental por

contemplar area de protecao ambiental e s#tieqmtoldgico.

No dia9/8/2011 receberam a visita da engenheira Alane Esteves Soares, da superintendéncia
estadual d&unas&VIG para a realizacéo dos trabalhos de campo em Fonseca que constou de
georreferenciamento da areaargem esquerda do rio Piraddeano perimetro urbano de
Fonseca) e relatério fotogréafico da area levantada. Estes dados fazem parte da elaboracéo do
projeto de construcdo de rede de esgoto e estacdo de tratamento d€ dsghtoEste

relatério de visita técnica foi encaminhad&unas para andlise e aprovacao do ingresso do
municipio no programa de saneamento. Este programa faz parte do Programa de Aceleracao

do Crescimente PAC.

O convénio de Fonseca juntd-anasatratase de elaboracdo de projeto, geeencontram

processo daditacao/contratacdo, segundo informado pelo secretario da prefeitura.

Os pontos de lancamento do esgotonatura da sede, distrito de Fonseca e distrito de
Barretosde Alvinépolis eram feitos no rio do Peixe, afluente do rio Piranyaego Carvao
de Pdra/ rio Piracicaba/rio Cata Preta, e cOrrego Barreto, afluentéeiocdo Turvo erio
Piracicaba, respectivamentem Major Ezequielo lancamento era feitno rio SemPeixe,

afluente do rio Piranga.
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Na sedeainda ndo ha tratamento do esgoto. O esgtdaagadoin naturaem dois pontoso

rio do Peixe. Oponto 1 de lancamentocorre nas coordenadadTM 23K - 702710E e
7774807N conforme mostradaas Figuras 1.1 e 1.2. O lancamento no ponto 2 é nas
coordenadablTM - 23K 703102E e 7775566b8bnforme mostradoas fgurasl.3,14 el5.

Foi relatado que esse rio € afluente do rio Piranga.

¥~ < - "
DTES A e B e N o N 1

Figura 1.1 7 Lancamento do esgoto in natura na Figura 1.2 7 Langamento do esgoto in natura na

sede, Rio do Peixe, afluente do Piranga sede, Rio do Peixe, afluente do Piranga

Figura 1.3 7 Lancamento do esgoto in natura na Figura 1.4 i Lancamento do esgoto in natura na

sede, Rio do Peixe, afluente do Piranga sede, Rio do Peixe, afluente do Piranga

Nos pontos 3 e 4 lancamento ocorre no rio Piracicaba e coriggpe m Nomed e se
esgotodo distrito de Fonseca nos pontos de coordenadas UZ3K 678125E e 7769660N e
677904E e 7769629N, respiwamente, como ilustrado nagyfirasl.5e 1.6.
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Figura 1.57 Ponto 3 de langamento do esgoto in Figura 1.6 i Ponto 4 de lancamento do esgoto in

natura em Fonseca. Rio Piracicaba. natura em Fonseca. C-rr

Os pontos 5 e @stavam localizados no distrito 8arretos de Alvindpolisios pontos de
coordenadas UTM 23K 68880£& e 7B101N e @8B853& e 781286\, respectivamde,

como ilustrado nas Figuras 7.8

Figura 1.7 1 Ponto 8 de lancamento do esgoto in  Figura 1.8 7 Ponto 9 de lancamento do esgoto in
natura em Barretos. Cérrego Barretos, afluente do natura em Barretos. Cérrego Barretos, afluente do

Ribeirdo Turvo/Rio Piracicaba. Ribeirdo Turvo/Rio Piracicaba.
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ANTONIO DIAS

1 Diagnéstico
1.1 Dados demogréficos e localizacao

O municipio de Antbnio Dias, segundo dados do IBGE (2010), apresenta populagéo total de
9.565 habitantes sendo que, Z26habitantes correspondem a populacdo urbana e 4.893
habitantes a populacdo rural. Na sede do municipio, 3.812 habitantes correspondem a

populacao urbana.

Antdnio Dias possui um unico distrito, Hematita, com 1.992 habitantes, sendo 860 habitantes
correspadentes a populacdo urbana (IBGE, 2010). Este distrito dista 55 km da sede e nao
contribui na BHRPI pois o corrego Corcunda ou Hematita queessavo distrito encontse

na Bacia do Rio Santo Antbnio. Conforme informado na visita, este distrito é prdeid

banheiros financiados pefanasa

O municipio encontrge parcialmente inserido na BHRPI, mais precisamente na regido do

Baixo Piracicaba, sendo que a sede municipal loeaézdentro da BHRPI.

O rio principal que atravessa a cidade é o Piracidabatre os povoados, que em sua maioria
possuem vias asfaltadas e rede coletora de esgotos, destacg&éo Joaquim da Bocaina,

Cocais das Estrelas, Porteira Grande, Severo, Sdo José da Barrinha, Bau, Roseira e Queiroz.

1.2 Situacao geral do sistema desgotamento sanitario

Em visita realizada em abril de 2012, para levantamento da sitdaedgotamento sanitario,

diagnosticotse que 0 municipio apresentava infraestrutura disponivel de

1 Rede coletora de esgoto;
1 Tanques séptie
1 Uma ETE inoperante, BTE Severo.

A prestacaalo servigo de esgotamento sanitario do municipio era da prefeitura, porém estava
em transicdo par@OPASA Atualmente &COPASApossui apenas a concessao de agua. No
entanto arenovacdo do contratoom a COPASA a vencer no fim de 2@lincluiria o
atendimento a agua e esgoto, conforme informado durante a visita pelo representante
municipal.Conforme informado na visita, o percentual da populagcéo urbana atendida por rede
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coletora de esgotos era de 90% e o percentual da populacaoatdyahda por tratamento de

esgotos era de 0%.

De acordo com as DNSOPAM N° 96 de 2006 e 128 de 2Q08 municipio de Antbnio Dias

esta classificado nGrupo 7 e, em atendimento a essa deliberacdo, o municipio cadastrou o
Relatorio Técnicqunto aFEAM. Municipios deste grupo @ o prazo de até marco de 2017

para obter a AAF de sua ETE que deve ser instalada e atender a 80% da populagdo urbana
com um sistema de tratamento de esgoto cuja eficiéncia correspomadaiaimo60%.

Com relacdolCMS Ecologico critério Saneamento Ambiental subcritério Tratamento de
esgotoso municipio de Antdnio Dias ndo recebe a verba vinculada a esse imposto, porque o
municipio ndo possui sistema de tratamento de esgoto sangguilarizadoque atenda, no

minimo, a 50% da popujao urbana.

Conforme informado na visita, a elaboracdo do PMSB do municipio ja havia sido iniciada e
instituida por lei em 2009. Entretanto, atualmente o Plano esta paralisado. Além disso,
verificou-se que em marco de 2012 foi enviada uma proposta pamagao do Plano para a

Funasa. A proposta foi pgelecionada, mas ndo fizeram 0s ajustes necessarios e por iSso 0

convénio nao foi firmado, conforme informado por representantes da Funasa.

O lancamento do esgotio naturacoletado era realizado no rigr&icaba, em varios pontos
ao longo do seu percurdd.ponto 1 de langamento estaaado nas coordenadas UTM 23K
725595E e 7829469N, como ilustrado na Figuia 1

Figura 1.1 17 Lancamento de esgoto in natura no rio
Piracicaba

1.3 Estacdes de Tratamnto de Esgotos

1.3.1 ETE Severo
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A ETE Severo esté localizada no bairro Novo Centro, préximo ao povoado de Severo, mais
precisamente nas coordenadas UTM 23R5775E e 7829595N e, na data da visitegmpo

de agua receptor do efluente da ETE era oiRib&evero, afluente do Rio Piracicaba.

O sistema de tratamento de esgoto adotado na ETE Severo era composto por tratamento
preliminar, caracterizado por caixa gradeada e desarenadora e caixa divisora de vazao; um
reator anaerobio de fluxo ascende(tASB); 3 filtros anaerdbios; caixa receptora; caixa
cloradora; caixa de amostragem e 4 leitos de secagem.

A Figura 1.2 apresenta o fluxograma do sistema de tratamento da ETE Severo:

CORPO RECEPTOR
TRATAMENTO PRELIMINAR REATOR UASE ) Iy
gas s ] FILTRO ANAEROEBIO f a,-’
s ——— i
-~ - I/ |

L[]
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DESARENADOR Az \ KA, IR
S y / | DE VAZAO i b X 8<\ EFLUENTE | % ' '\
AFLUENTE [~ [ { e ; N
> -~ 2 7 7
[’,,/./ : . KRS
| : 2028
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sdlitka sdlitka ) ’ RS
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Figura 1.2: Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Severo
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

Conforme informado na visita, esta ETE foi implantada em 2009 sendo construida com
recurso proprio da prefeitura. A empresa construtora foi a SANEGLASS. O bairro Novo
Centro contempla cerca de 70 casas financiadas pelos refagsis e estaduais (CAIXA e
COHAB, respectivamente).

Na data da visita, a ETE Severo encontts®ainoperante e em condicdes precarias
(cercamento depredadausénciade capina, caixa de amostragem com tampa quebrada e
rachaduras). Segundo os profissi@n esta situagdo € resultado de um impasse entre
prefeitura eCEMIG. A bomba j& queimou varias vezes e a solugéo seria a troca do sistema bi
para trifasico. ACEMIG diz ndo ter necessidade desta troca tendo em vista a quantidade de
habitantes. Ja a préiera ndo admite arcar com esta problematigee envolverecurso de

cerca de 40 mil reais.

Segundo pesquisa realizada$idM em marco de 2012 a ETE Severo ndo possui registro de

licenca ambiental. A engenheira civil da secretaria de obras e o diretocipalrde
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planejamento ndo souberam informar sobre a situacdo da regularizacdo ambiental desta ETE

Seguem abaixo as figuras da ETE Severo

Figura 1.3 - Tratamento Preliminar ETE Severo Figura 1.47 ETE Severo / Reator UASB e Filtros
(Caixas Gradeada, Desarenadora e Divisora de Anaerdbios
Vazao)

Figura 1.5 - ETE Severo/Paisagismo inadequado  Figura 1.6 - ETE Severo/Caixa de amostragem
comprometida (pré leitos de secagem)
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BARAO DE COCAIS

1 Diagnéstico
1.2 Dados demogréficos e localizacao

O muntipio de Bardo de Cocais, segundo dados do IBGE (2010), possui populacao total de
28442 habitantes sendo que 25786 habitantes correspondem a populacdo urbana e 2656 a
populacdo ruralNa sede a populacdo urbana e rural é de 24007 e 1632 habitantes,
respedivamente.O municipio apresenta um distrito, Cocais, que possui 2803 hahitamtes

que 1779 estdo na zona urbana e 1024 na zona rural.

O municipio encontrge totalmente inserido na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba

regido do Alto Piracicaba

1.2 Situacéo geral do sistema de esgotamento sanitario

Em visita realizada em abril de 2012 diagnostiseuque 0 municipio conta com
infraestrutura disponivel de

4  Rede coletora de esgotos na cidade;

5 Fossas negras na zona rural

Ndo héa interceptores e, dessa farmaesgoto € lancado de forma difudturalmente
também ndo ha estacdo de tratamento de esgbtpsestacdado servico de esgotamento
sanitario do municipio é da prefeituBegundo o secretario de obras, no presente o percentual
de populacao urbana at#ida por rede coletora de esgétentre 95 e 98% e por tratamento

de esgoto é 0%.

O municipio ndo tem Plano de Saneamento Basico, est® bscando recursos para

executalo, conforme informado por representantepdeitura.

Bardo de Cocais nao rdme ICMS Ecologicocritério Saneamento Ambiental subcritério
Tratamento de esgotgsr ndo possuir ETE regularizada que atenda pelo menos 50% da

populacao urbana.

O municipio se enquadra no Grupo 6 da BDRPAM n° 96 de 2006 e ndo atende a DN
COPAM n° 128 @& 2008, uma vez que ja deveria possuir AAF de sistema de tratamento de
esgotos para atender pelo menos 60% da populacdo urbana com eficiéncia de remocéo de
DBO de 50%.
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O esgotan naturada sede é lancado nos corregos Jodo Paulo, Sdo Miguel, Onga, iBhiquei
Dois Irméos, Capim Cheiroso, Sdo Miguel, Vilva, no rio S&o Jodo e no ribeirdo Cocais,
afluentes e tributarios do rio Santa Barbara,-lzadia do rio Piracicaba. Os cérregos
Chiqgueiro e Dois Irméos cruzam e desaguam na represa do Peti. Oiesgotma do distrito

de Cocais é lancado no ribeirdo Cocais.

Foram registrados e georreferenciados, em coordenadas UTM 23K, os seguintes pontos de
lancamento de esgoia natura cérrego Jodo Paulo, rio Sdo Jd&@w/266 e 779361,

corrego Sao Migueb5838%E e 7795251, corrego Capim Cheiroseb891E e 779307,

corrego Il Irmaos661634& e 7797683, corrego Viava659444& e 779284 e ribeirdo
Cocais66205@ e780276MN (Figuras 1.11.4).

Segundo o secretario de obras ha um projetogarstema de tratamento degotos da sede

gue foi executado com recursos da prefeitura. Para conseguir recursos para as obras, o projeto
foi enviado para alguns editais do Governo Estadual e Federal, mas n&o foi aceito. As razdes
para a recusa do projeto ndo foram esclarecidagoroom informacdes do secretario. O
projeto de tratamento prevé a construcdo de interceptores e duas ETES, uma na bacia do rio

Sao Jodo (ETE Principal) e outra na bacia do coridgnéos (ETE 2).

No distrito de Cocais atualmente encotrsteaem fase dexecucdo o projeto para o sistema de

tratamento de esgotagje esta sob responsabilidadd-daasa

Além dos projetos para a area urbana, a prefeitura enviou pdD&RO um projeto de

fossas na area rural, mas ndo obtiveram retorno.

) ¥,
- % o

Figura1.11 Langameto difuso no cérrego Figur 1.27 Langameto difuso no cérrego
Jodo Paulo Séo Miguel

92



=5 5y " - -‘ﬁ‘_‘_’?&“ 2 . .
Figura 1.37 Lancamento de esgoto na rede Figura 1.4 1 Lancamento difuso no ribeirao
pluvial no cérrego Vidva Cocais, distrito Cocais

1.3 Estacoes @ Tratamento de Esgotos

1.3.1 ETE Principal (projeto)

No projeto da ETE consta que esta seria implantada na estrada de acesso a Santa Barbara na
coordenadablTM 23K1T 659798E e 7792584

O sistema de tratamento de esgoto da ETE& ganposto por trataemto preliminar, reator
UASB, filtro anaerobio e leito de secagem. Os residuos sélidos da ETE serdo adequadamente
dispostos no aterro sanitario do municigtoprevista uma eficiéncia dantre 75 e 87% de
remocdo de DBQvon Sperling, 2005)0 efluente tréado seréa lancadoonrio S&o Joéo,

afluente do rio Santa Barbara.
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TRATAMENTO PRELIMINAR REATOR LUASE Iy
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Figura 1.571 Fluxograma do projeto da ETE Principal de Bardo de Cocais. Fonte:

Adaptado de von Sperling, 2005

Conforme informadgelos executores do projeto, € pséw para final de plano, em 2026,
vazdo meédia de 41,91 L/s e atendimento a 27.188 habitantes, o que corresponderia

aproximadamente a 86,6% da populacédo urbana da sede.
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A AAF da ETE, cujo n°® do proces&OPAM é 10465/2006/001/2006, esta vencida desde 26
de janeiro de 2011.

1.3.2 ETE 2 (projeto)

Além da ETE Principal o projeto de esgotamento sanitario do municipio contempla a
implantacéo de outra ETE na bacia do corriégondos, que serbbcalizadanas coordenadas
UTM 23K 661566 e 77807

O sistemade tratamento de esgoto da ETE&eomposto por tratamento preliminar, reator
UASB seguido de filtro anaerébio e leitos de secagemresiduos solidos da ETE &er
adequadamente dispostosaterro sanitario do municipi& prevista uma eficiéncia &b a

87% de remocdo de DBQvon Sperling, 2005)O efluente tratado sera lancado no cérrego

Garcia.
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Figura 1.6 i Fluxograma do projeto da ETE Principal de Bardo de Cocais. Fonte:

Adaptado de von Sperling, 2005

Segundo os executords projeto de esgotamento sanitario do municipio, para final de plano
em 2026, é prevista uma vazado média de 6,63 L/s e atendimento a 4191 habitantes, o que
corresponderia aproximadamente a 13,4%ajaulacdairbana da sede.

N&o foram encontrados registrnoSIAM relativos ao licenciamentcedtaETE.
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BELA VISTA DE MINAS

1 Diagnéstico
1.1 Dados demogréficos e localizagédo

O municipio de Bela Vista de Minas, segundo dados do IBGE (2010), possui populacéo total
de 10.004 habitantes, sendo que 9.378thatss correspondem a populacdo urbana e 626

habitantes correspondem a populacao rural.

O municipio e sua sede estéo totalmente inseridos na BHRPI, mais precisaanegiéo do
MRPI. O municipio de Bela Vista de Minas néao possui distritos (IBGE, 2010).

1.2 Situacdo geral do sistema de esgotamento sanitario

Em visita realizada em abril de 2012, para levantamento da sitdaedgotamento sanitario,

diagnosticotse que o0 municipio apresentava infraestrutura disponivel de

1 Rede coletora de esgoto integaadrede de drenagem pluvial e;

1 25tanques sépticandividuais.

Ostangues sépticderam construidas com recursosEDRU para familias de baixa renda,
que ndo possuiam instalacdes sanitarias em suas residedezaito delas estao localizadas

em aea urbana

A prestacaalo servico de esgotamento sanitario do municipio era da prefeitura. O percentual
da populacdo urbana atendida por rede coletora el®@é e o percentual da populacao
urbana atendida por tratamento de esgotos era de 0%, conform@rfimado na visita. Os
esgotos gerados no municipio eram lancadiss corregos Fundo, Agapito, Gorduras e Boa

Esperanca. Todos eles, afluentes do rio Piracicaba.

O Plano de Saneamento do municipio esta em processo de desenvolvimento, porém ainda nao
foi licitado. O financiamento provera do Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Solidos
(CPGRS) de Alvinopolis, Rio Piracicaba, Nova Era, Jodo Monlevade e Bela Vista de Minas.

O plano de trabalho e o termo de referéncia ja estdo aprovados pel&cmgmia Federal.

Na data da visita, 0 municipitdo recebia ICMS Ecolégictritério Saneamento Ambiental
subcritério Tratamento de esgqtgd que ndo havia ETE regularizada para atendimento
minimo de 50% da populacdo urbana. Bela Vista de Minas esta enquadr&itapo 7 da

DN COPAM n° 96 de 2006 e atende a DBDIOPAM rf 128 de 2008, jA que cadastrou
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Relatério Técnico junto REAM. Vale ressaltar que, nos municipios do Grupo 7, devem estar
operando, até marco de 2017, ETEs regularizadas ambientalmente, quen ated@id da

populacao urbana e com eficiéncia de remoc¢édo de DBO minima de 60%.

Foram identificados trés pontos de langcamento de esgoto bruto no cérrego Boa Esperanca. O
ponto 1 de lancamento esta localizado nas coordenas UTM 28)0381Ee 7806768N,
confome Figura 1.1 O ponto 2 estd localizado, nas coordenadas UTM 123K2457Ee
7807682N, conformé-iguras 1.3 e 1,4 e 0 ponto 3 nas coordenaR®K 1 702386E e
7807371N, conformd-igura 1.5 No cérrego Gorduras foi verificado um lancamento de
esgoto nacoordenadas UTM 23K 700208E €/806100N, conform&igura 1.7

J 4 o, ¥

Figura 1.17 Ponto 1 de lancamento de esgoto
bruto no corrego Boa Esperanca
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Figura 1.3 1 Ponto 2 de lancamento de esgoto Figura 1.4 1 Ponto 2 de lancamento de esgoto
bruto no cérrego Boa Esperanca bruto no cérrego Boa Esperanca

A

e 5

Figura 1.57 Ponto 3 de langamento de esgoto Figural6i Queda dbé8gua no
bruto no cérrego Boa Esperanca Esperanca

v A

!

Figura 1.7 1 Lancamento de esgoto bruto no cérrego Gorduras

1.3 EstagOes de Tratamento de Esgotos

1.3.1 ETE Bela Vista de Mina$’rojeto

Segundo informadma visita a prefeitura ja havia solicitado um financiamentoFdaasa
para a implantacéda ETE Bela Vista de Minasnas o projeto, aborado por duas empresas
contratadas, foi reprovadétualmente, o projeto esta em fase de elaboracao.
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De acordo com a atual empresa responsavel pela elaboracéo do projeto, a &rea da ETE Bela
Vista de Minas esta localizada, aproximadamente, nas coordedddh 23K 1 699288E e

7807050N e o efluente da estacéo sera lancado no rio Piracicaba.

Segundo informado pela empresaE&E estd sendo projetada para atender a 100% da
populacdo da sede urbana em final de plano (2033), 0 que representarabi&ittes,
correspondente a vazdo média de 12,90 L/s. De acordo com informegassadasa data

da visita,apenas o bairro Cérrego Funiittarddesprovido de tratamento de esgotos

Além da implantacdo da ETE, o projeto prevé também a implantacdo da rede a#etora
esgotos e dos interceptores. N&o ha, entretanto, data de previsdo para implantacdo da ETE

Bela Vista de Minas, uma vez que o projeto ainda néo foi concluido.

O sistema de tratamento proposto para a ETE Bela Vista de Minas, segundo informado, sera
compasto por tratamento preliminar, reator UASB, filtro bioldgico percolador e decantador

secundario. A secagem do lodo sera feita através de desidratacdo mecanica.

A Figura 1.8apresenta o fluxograma do sistema de tratamento que sera adotado Bel&TE

Vistade Minas.

Tratamento Preliminar Biogés S ‘
0 n. Distribuidor Rotativo

de Esgotos

= Efluente
B E

Desarenador

plass ) - = — = il
>

Gradeamento Medidor de Vazdo Decantador Secundéario
Reator UASB ~ Meio Suporte
b Filtro Bioldgico Percolador Corpo Receptor
Lodo resultante do UASB
\
m —> ——> Disposi¢io Final
Desidratagdo Mecéanica Transporte

Figura 1.8 1 Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Bela Vista de Minas
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

A eficiéncia de remocdo de DBO do sistema, segundo informado, serd de 95% e o lodo

gerado no tratamento sera disposto em valgsdmia area da ETE.
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BOM JESUS DO AMPARO

1 Diagnéstico
1.1 Dados demogréficos e localizagédo

O municipio de Bom Jesus do Amparo, segundo dados do IBGE (2010), possui populacao
total de 5491 habitantes sendo que 2516 habitantes correspondem a popbkatd® 2075

a populacao rural. &b ha distritos.
O municipio encontrae totalmente inserido BHRPI, na regido do Alto Piracicaba
1.2 Situacdo geral do sistema de esgotamento sanitario

Em visita realizada em abril de 2012 diagnostiseuque 0 munipio conta com

infraestrutura disponivel de

Rede coletora de esgotos;
Interceptores
Elevatorias;

© © N o

Fossas negras;

10.Uma ETEem operacéo.

A prestacaalo servico de esgotamento sanitario do municipio é da Prefeitura. No presente o
percentual de populacdo urlaastendida por rede coletora de esgoto € de 100% e o percentual

de populacdo urbana atendida por tratamento de esgoto 95,3%.

N&o hé langcamento de esgatonaturaem corpos de 4gua. O esgoto gerado pelo restante da
populacao urbana ndo atendida pela Eagsp por uma fossa negra comunitaria localizada no
bairro Nossa Senhora Aparecigias coordenadas UTM 23K66047E e 782030, em que

o efluente ® disposto em sumidour o, gue est
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Figura 1.1 7 Fossa Negra Comunitéria do bairro Nossa Senhora Aparecida

Segundo o secretario de agricultura e meio ambiente, o municipio ndo tem Plano de

Saneamento Basico e ndo ha previsao para exiecuta

Bom Jesus do Amparecebe ICMS Ecolégicaritério Saneamento Ambiental sritério
Tratamento de esgotgmr possuir uma ETE regularizada que atende pelo menos 50% da

populacao urbana.

O municipio se enquadra no Grupo 7 da OBIPAM rP 96 de 2006 e atende a BINDPAM
n° 128 de 2008, uma vez que ja enviou o Relatério TécnicaapatAM.

Considerando a expressividade da populacdo rural do municipio (54% da populagéo total) a
prefeitura estd executando um projeto de saneamento rural para tratar todo o esgoto da
popul a-«o rur al utilizando bi eaforqpeisformadee s t i po
na data da visita. O programa até o momento estd sendo financiado pela prefeitura, mas estéo
elaborando um projetoara capturar recursos para implantacdo do mesmo.

1.3 Estacdo de Tratamento de Esgotos

13.1ETE Bom Jesus damparo (en operacéo) Process€COPAM 00150/2003/001/2006
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A ETE Bom Jesus do Amparo esta localizada nas coordeh#ids23K 1 65983 e
7819696\.

Durante a visita realizada a ETE verifiee® uma boa aparéncia geral, sendo que esta possuia
placas dedentificacdodo empreendimentode restricdo de acesapessoas nao autorizagas
cercamento, paisagismo adequado efadam observados residuos solidos urbanos dispersos

na area da ETE e nem vestigios de anindés.casa de apoio da ETE hawstema de
comunicacaolivro de registro @ ocorréncias e de paralisacoemanual operacional das
unidades mas ndo possuiam livro de registro de entrada de pessoas. Um operador era
responsavel por toda a manutencdo da ETE, que estava adequadamente uniformizado e
possuia ca#io de vacina em dia, segundo informado pelo préprio. A tubuBE@onducdo

do efluente ao apo receptor estavgrotegida e o ponto de langamento do efluente no corpo
receptor era acessivel. Entretanto, o sistema de drenagem ndo era adequado. Um ponto
bastante critico da infraestrutura era a falta de guarda corpo metélico nas escadas de acesso ac

tratamento preliminar e ao reator UASB, colocando em risco o operador.

O sistema de tratamento de esgoto da ETE € composto por tratamento preliminar, um reator
UASB e um leito de secageffiigura 1.2)

CORPO RECEPTOR
Foy
Iy

TRATAMENTO PRELIMINAR REATOR UASE

GRADE MEDIDOR

DESARENADOR DF vazAe L
AFLUENTE [~ /77 —> é ] P ; % ErLEnT

2

G0N

fase fase
sélla sélla

Lopo REéUL TANTE
DO UASE
i

TRANSPORTE

DESIDRATAGAD — = __ DIsPosIGAD
ey b
-] =1=] g

Figura 1.2 1 Fluxograma do projeto da ETE de Bom Jesus do Amparo
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

O tratamento preliminar encorts@ em uma altura acima no nivel do sokm que a
elevatdria estd localizada montanteda estacdo e o esgoto, apds passar tpalamento
preliminar, € encaminhado ao reator UASB por gradelaSegundo informado na visita,
elevatoOria possui um sistema tipo cesto para retencédo de sélidos, mas frequentemente esta
deve serlimpa para evitar entupimentos. O reator UASB estava aparentemente em boas
condi¢cdes e ndo foram verificadas rachaduras, corrosdo ou colmatacdo. O biogas gerado é

lancado diretamente na atmosfera. O lodo em excesso € disposto em um leito de secagem e,
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apos ating as condi¢cdes adequadas de desidratacdo, é encaminhado para aterro controlado do
municipio.O efluente tratado € lancado no ribeirdo Bom Jesus no ponto de coordenadas UTM
23K 659957E e 7819690N.

Verificou-se uma sobrecarga do leito de secagem, eno glescarte do lodo do reator UASB

estava sendo restringido pela falta de espaco para sua disposi¢ao. Isso, pois, como sé ha um
leito de secagem, o lodo deveria permanecer no leito de secagem por tempo suficiente para
atingir condi¢cdes adequadas de desah@d para disposicao no aterro. O lodo excedente e a

escuma sao removidos com periodicidade de 30 a 40 dias.

A ETE atende 95,3%a populacédo urbana do municipio, o que equivale aproximadamente a
2398 habitantes. Foi informado que a vazdo média de pr@dtd @ foi 7,02 L/s, enquanto a

vazdo média gerada do municipio € 5,2 L/s. Devido ao mecanismo de funcionamento das
elevatérias o fluxo é intermitente. Dessa forma, nos momentos em que o0 sistema esta
recebendo esgoto a vazdo média € 8,5 L/s, sendo querkgmtnados picos de até 25 L/s. A
eficiéncia de remocéo sittse entre 50 e 80%, sendo que de 11 amostragens apenas 5
resultados atenderam a atenderam DN 01/08 quanto a este parametro, que é de 60% de
remocdo, conforme conta no relatério de monitoramemiesentado pelo secretario de
agricultura e meio ambiente. Uma das possiveis razdes para a relativa baixa eficiéncia é a

operacdo com fluxo intermitentievando a sobrecarga do sistema em alguns momentos.

Segundo informacgBes do secretédi® Agriculturae Meio Ambiente, a Comunidade Sapé
(zona rural) lanca esgoto bruto no ribeirdo Bom Jesus a montante da ETE. Entretanto este
afirma que o relatério de monitoramento feito no dltimo ano do ribeirdo Bom Jesus indica
gue, entre todos os parametros analisg@@30, DBO, E.coli, P total, N amorcal, OD,

Oleos e graxas, substancias tensoativas, turbigezperatura)o Unico que naesta em
conformidade com a sua classe de enquadran(€lasse 2 € E. coli, sendo que em todas as
amostragens a concentracdo de €stava acima de 5 mg/L, indicandma boa capacidade

de autodepuracéo do corpo receptor.

A ETE encontrsse em funcionamento desde 2006 e possui LO valida até 2015, cujo n° do
processcCOPAM é 00150/2003/001/2006.

Foi verificada a distancidas estacgd de amostragem do prGAMet o @ACg
localizadas a jusante do ponto de lancamento da ETE. A menor distancia foi em relacdo a
RDO027, sendo que o ponto de lancamento da ETE esta a 46 km a montante da estacdo. Em

relacdo ao primeiro trimestree 2012 o valor de IQA desta estacdo foi 63,9 (IQA médio),
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sendo que os possiveis fatores de pressdo apontadd&pAbloforam: dividades minerarias,
desmatamento, carga difuggcuaria e &joto sanitario dde Santa Rita das Pacas, localidade
de S&o Gorglo do Rio Abaixo IGAM, 2012).

Figura 1.2 1 Vista frontal da ETE Figura 1.3 1 Detalhe para as escadas de acesso

ao tratamento preliminar e ao reator UASB

Figura 1.4 1 Descarte do lodo excedente Figura 1.571 Vista lateral do reator UASB

no leito de secagem
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